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ABSTRACT

The breeding of the rainbow crab (Cardisoma armatum) was conducted in home conditions. Observations of the crab during
breeding were aimed at determining to what extent the moulting process is a threat to the animal’s life and what conditions
should be met in its breeding so that this stage of its life is safe. Crabs moult about 20 times in their entire life, which allows
them to change their shell to a larger one and thus grow their body. In the breeding conducted, one of the two animals bred
in the same aquaterrarium underwent the moulting process. Shedding the shell lasted about 30 minutes. Before the event, the
crab significantly reduced its physical activity and stopped eating. The aquaterrarium was divided into two parts: water and
land. The land part was filled with sand and pebbles. The rainbow crab moulted in the water. It chose a secluded place, se-
parated from the rest of the aquaterrarium. The shed shell was left in the water. After a few hours, it was eaten. The animal
avoided contact with the second individual living together. Low physical activity, lack of interest in food right after moulting
were worrying. Ultimately, after about two weeks, the animal did not survive. It is believed that the cause could have been
anxiety resulting from the presence of another individual in the aquaterrarium, because during the hardening of the thin shell
formed after moulting, easy access to food and no external threat are necessary.
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WPROWADZENIE sowe zrzucanie a proces nazywany jest linieniem.
Zachodzi on przez cate zycie i podlegaja mu te cze-
Sci ciata, ktore pokryte sa endodermalnym oskorkiem.

Linieje wigc powierzchnia ciata, przedni i koncowy

Krab teczowy odkryty zostal w péinocno-zachod-
niej cz¢dci Ameryki Potudniowej. Jego wystepowa-

nie stwierdzono réwniez nad morzem Karaibskim.
Gatunek ten odkryl holenderski lekarz i nazwat gatu-
nek krabem teczowym w nawiazaniu do jego koloro-
wej skorupy. Krab teczowy (Cardisoma armatum) za-
siedla wigc obszary Ameryki Srodkowej, Potudniowej
oraz Afryki. Ciato krabow otoczone jest grubym, chi-
tynowym oskdrkiem zwanym szkieletem zewngtrz-
nym/ egzoszkieletem. Powoduje on ograniczenie
wzrostu organizmu. Konieczne jest wigc jego okre-

odcinek jelita oraz terminalne czg$ci uktadu rozrod-
czego. Czestotliwos$¢ procesu jest najwigksza u osob-
niko6w mlodych i odbywa si¢ raz w miesiacu lub raz
na dwa miesiace. Wraz z wiekiem proces odbywa si¢
znacznie rzadziej 1 moze zachodzi¢ raz w roku lub
raz na dwa lata. Wynika to ze znacznie wolniejszego
wzrostu organizmow dorostych. Polega on na pgkaniu
pancerza po bokach ciata. Pgknigcia umozliwiaja wy-
pchnigcie 1 wydostanie si¢ gornej jego czesci ze stare-
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go pancerza. Kazde linienie poprzedzone jest zacho-
waniem sygnalnym. Obserwowane jest ono na dlugo
przed jego zajsciem (dwa do trzech tygodni). Wczesne
objawy przygotowujace do zrzucenia pancerza pole-
gaja na znacznym ograniczeniu aktywnosci rucho-
wej do nawet catkowitego bezruchu. Krab moze jed-
nak pociera¢ ciato o fragmenty kamieni czy nierowno-
sci podtoza. W tym czasie ogranicza pobieranie pokar-
mu co spowalnia procesy metaboliczne. Opuszczanie
starego pancerza trwa od 30 do 60 minut. Samo linie-
nie jak i odbudowa i twardnienie nowego pancerza to
okres duzego stresu. Nowy pancerz jest bardzo cien-
ki i delikatny. Organizm narazony jest wowczas na
ataki drapieznikow, szybkie przesychanie, wptyw ze-
wnetrznych czynnikow mechanicznych. Nie wykazuje
zainteresowania pokarmem, izoluje si¢ ale zjada zrzu-
cony pancerz uzupeliajac w ten sposob zasoby we-
glanu wapnia niezb¢dne do budowy nowego pance-
rza. W okresie tym ujawnia si¢ rowniez koprofagizm
czyli katozerno$¢ krabow. Zjadanie wiasnych odcho-
déw jest dodatkowym zrodlem pierwiastkow i wzbo-
gaca flor¢ bakteryjna przewodu pokarmowego w tym
okresie. Powstawanie nowego, twardego chitynowego
oskorka trwa do tygodnia. Odbudowuja si¢ wowczas
miejsca przyczepu migsni do wewngtrznych powtok
pancerza, ktore dzialajac na zasadzie antagonizmu
umozliwiaja sprawng lokomocje¢ tych stawonogow.

Jedna z fizjologicznych, naturalnych reakcji obron-
nych krabow jest zjawisko autotomii polegajace na
odrzucaniu odno6zy. Odruch ten zachodzi podczas
prob jego chwytania. Krab pozostawia napastnikowi
odndze, unika ataku a nastepnie odbudowuje utraco-
na czeg$¢ ciala. Jest ona zwykle mniejsza od utraco-
nej. Autotomia nie jest niebezpieczna w skutkach bo-
wiem rana powstata w miejscu odrzucenia odndza jest
szybko uszczelniana co przeciwdziata utracie ptynow
ustrojowych. Proces linienia moze réwniez prowa-
dzi¢ do utraty odndza i odbudowy go po zakonczeniu
twardnienia pancerza.

Ze wzgledu na duza wrazliwos¢é kraba teczowe-
go 1 wymagania srodowiskowe podczas procesu linie-
nia celem prowadzonych badan bylo stworzenie w ho-

dowli laboratoryjnej optymalnych warunkoéw przebie-
gu tego procesu z uwzglednieniem wszystkich czynni-
koéw 1 wskazaniem tych o znaczeniu kluczowym.

WARUNKI HODOWLI DOMOWEJ

Ze wzgledu, ze kazdy gatunek wymaga odmien-
nych warunkéw zyciowych koniecznym jest okre-
slenie cech hodowanego gatunku kraba a nastgp-
nie dostosowanie warunkow, ktdre nalezy przygoto-
wacé w miejscu przeznaczonym do jego zycia. Istnieja
kraby stodkowodne oraz stonowodne. Liczne gatun-
ki zasiedlaja estuaria czyli zyja w srodowisku gdzie
woda stodka miesza si¢ ze stona. Inne zyja w warun-
kach wodno-ladowych wowczas hodowla przebiega
w akwaterrariach. Gatunki wodne powinny by¢ hodo-
wane w typowych akwariach. Podobne zréznicowa-
nie warunkow dotyczy zamieszkiwanej przez nie po-
wierzchni. Hodowcy proponuja stosowanie przeliczni-
ka dla krabow wodno-ladowych. Wowczas mnozy si¢
maksymalna wielkos¢ dorostego kraba z danego ga-
tunku przez cyfre 8 (w przypadku jednej sztuki) lub 12
w przypadku dwoch sztuk albo tez przez 16 przy kilku
sztukach. Jesli wiec krab dorasta do 10 cm wielkosci
to minimalne akwaterrarium powinno mie¢ dtugosé
80 cm. Gdyby w akwaterrarium zyty 2 kraby to zbior-
nik minimalnej wielko$ci powinien mie¢ dlugos$¢ 120
cm, natomiast przy kilku sztukach minimalny zbior-
nik powinien mie¢ 160 cm. Wskazane przeliczniki sa
proponowanymi wielko$ciami wynikajacymi z obser-
wacji hodowcow dlatego podstawowym czynnikiem
decydujacym o prowadzeniu hodowli z sukcesem ho-
dowlanym jest obserwacja zachowania zwierzat, ich
tagodnosci lub agresywnos$ci. W przypadku krabow
typowo wodnych hodowanych w akwariach zaggsz-
czenie w zbiorniku moze by¢ wigksze.

Urzadzajac akwaterrarium nalezy zapewni¢ nie-
ograniczony dostgp do wody jak rowniez swobod-
ne poruszanie si¢ po piasku dlatego nalezy zachowac
proporcje kazdego habitatu. Przyjgto ze proporcje po-
wierzchni czesci ladowej 1 wodnej zwykle organizuje
si¢ wedhug ponizszej tabeli:

, POWIERZCHNIA POWIERZCHNIA
SPECYFIKA DANEGO GATUNKU KRABOW LADU WODY
KRABY, KTORE WIECEJ CZASU PRZEBY WAJA 3 173
NA LADZIE
KRABY, KTORE W ROWNEJ MIERZE PRZEBY WAJA 12 12
NA LADZIE I W WODZIE
KRABY, KTORE WIECEJ CZASU PRZEBY WAJA 13 2/3
W WODZIE
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MATERIALY I METODY

W zatozonej hodowli zaprojektowano akwaterra-
rium spetniajace wymogi przestrzenne dla dwoéch kra-
bow (Fot.1). Poniewaz wymogi hodowlane dla tego
gatunku kraba nie sa duze, zapewniono w przygoto-
wanym krabarium cz¢§¢ wodna z piaskiem catkowi-
cie zanurzonym w wodzie i cz¢$¢ z wytozonymi ka-
mieniami umozliwiajacymi wychodzenie zwierzgtom
z wody. Krabarium o wymiarach 60x40 cm. zaaranzo-
wano tak by obydwa osobniki mogly wyszuka¢ miej-
sce odosobnienia/izolacji potrzebne na czas linienia.
W zbiorniku zainstalowano natleniacz wody, filtr ko-
nieczny do jej oczyszczania ze wzgledu na pozosta-
jace w wodzie resztki jedzenia oraz nad zbiornikiem
umieszczono lampe grzewcza. Utrzymywana tempe-
ratura wody miescila si¢ w przedziale 24-270C. Gorna
cze$¢ krabarium zabezpieczono pokrywa stosowa-
na w hodowlach ryb akwariowych co uniemozliwito
zwierzegtom wdrapywanie si¢ po kamieniach i uciecz-
ke ze zbiornika. Przed rozpoczgciem hodowli i zasie-
dleniem zbiornika zbadano pH wody, ktére wynosi-
o 5,2. Do tak zaaranzowanych warunkéw srodowiska
wprowadzono zwierzeta (Fot.2).

Karmienie zwierzat odbywalo si¢ raz dziennie nie-
wielkimi porcjami pokarmu by nie dopusci¢ do szyb-
kiego zanieczyszczania wody rozktadajacymi si¢
resztkami. Pokarm urozmaicano podajac zaréwno po-
karm roslinny jak i zwierzecy. Byty to migkkie owoce
(banany) jak rowniez warzywa (satata). Bialko zwie-
rzece to przede wszystkim dzdzownice, mrozone lar-
wy ochotki, surowe kawatki ryb. Obydwa hodowane
okazy byty podobnej wielkosci o wymiarach:
dhugos¢ catego kraba: 10/11cm
dtugos¢ pancerza: 4/4,5cm
szerokos¢ pancerza: 2/3cm
szczypcee: 0k.2,5-3 cm (Fot.3)

Obserwacje prowadzono do pierwszej wylinki, kto-
ra nastapita u jednego z osobnikoéw po uptywie 64 dni.

Fot.1 Wyposazenie krabarium kraba tgczowego (Cardisoma arma-
tum) (Fot.Stokowiec)

Photo 1. Equipment of the rainbow crab (Cardisoma armatum) cra-
barium (Photo: Stokowiec)

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU BADAN

Nazwa tego skorupiaka krab teczowy (Cardisoma
armatum lub Cardiosoma armatum) wzi¢la si¢ od bo-
gatego ubarwienia. Ich karapaks zbudowany z chity-
ny wysycany solami wapnia jest granatowy, odnoza
sa czerwone pokryte czarnymi wloskami oraz biale
lub szare, miejscami przechodzace w niebieskie. Sole
wapnia utwardzajace pancerz/egzoszkielet pobiera-
ne sa za pomoca skrzeli. Dwie pary szczypiec rdznia
si¢ wielkoscia i stuza do obrony i pobierania pokar-
mu. Oczy potozone po bokach karapaksu wystaja po-
nad jego powierzchnie poniewaz umieszczone s na
wysokich stupkach a rogéwka otacza je dookota, tak
ze krab teczowy moze widzie¢ nawet z tylu. Pod po-
krywami skrzelowymi, po bokach ciata znajduja si¢
wewngtrzne skrzela przystosowane do wymiany gazo-
wej zarowno w wodzie, jak i1 na ladzie. Maksymalna
wielkos¢ ciala kraba sigga do okoto 15 cm, a osobniki
szczegolnie duze osiagaja nawet wielkos¢ do 20 cm.
W warunkach hodowlanych zyja 5-6 lat, a w warun-
kach naturalnych dozywaja nawet 10 lat.

Ten gatunek kraba jest rozdzielnopiciowy ze stabo
zaznaczonym dymorfizmem plciowym. Samice maja
odmienny ksztatt i wielko$¢ odwloka anizeli samce.
Odwtlok samicy jest szerszy w ksztalcie odwrdconej
litery C, a samiec ma odwtok waski, zblizony ksztat-

Fot.2 Zasiedlenie przez kraby nowych warunkow srodowiska (Fot.
Stokowiec)
Photo 2. Crabs settling in new environmental conditions (Photo:
Stokowiec)

81



Karapaks

Ryc.1 Budowa morfologiczna kraba
Fig.1. Morphological structure of the crab

=p | Oczy na stupkach

Konczyny kroczne

Kleszcze

Zrédto https://www.google.pl/search?q=wylinka+kraba+galeria+zdj (zmodyfikowane)

tem do litery V. Szeroki odwlok samicy jest przysto-
sowaniem do przenoszenia i przechowywania jaj.
Zaptodnione jaja umieszczone sa w jej odwloku. Mate
kraby wylegaja si¢ w ciele matki a czas ich wylggania
zalezy od temperatury wody i otoczenia. Im wyzsza
temperatura tym proces ich rozwoju przebiega szyb-
ciej. Po wykluciu kraby tgczowe sg catkowicie samo-
dzielne. Krab teczowy, rozmnaza si¢ tylko w morzu,
poniewaz warunki morskiej wody sprzyjaja wylgganiu
si¢ matych krabow. W pierwszym etapie zycia linienie
krabow zachodzi bardzo czgsto i odbywa sig co 3-4 ty-
godnie. Im krab jest starszy, tym zmienia go rzadzie;j.

Fot. 3 Osobniki hodowlane po zasiedleniu zbiornika. (Fot.Stoko-
wiec)

Photo 3. Breeding individuals after settling in the reservoir. (Pho-
to: Stokowiec)
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Kilkuletnie osobniki przechodza zmiang pancerza raz
na kilka miesigcy, a nawet raz na rok. Kraby doroste
zaktadaja haremy i prowadza przez cata dobg aktyw-
ny tryb zycia. Sa drapiezne, poluja ale takze odzywia-
ja si¢ martwymi ciatami zwierzat sa wigc padlinozer-
ne. Zywia sie larwami owadow, kijankami, krewet-
kami, $limakami oraz mniejszymi rybami. Pobieraja
rowniez pokarm pochodzenia roslinnego. Spotykanym
i normalnym zjawiskiem u kraba tgczowego jest ko-
profagia, czyli zjadanie wlasnego katu. Po procesie li-
nienia zjadany jest rowniez stary pancerz, ktory sta-
nowi zrodto weglanu wapnia do budowy nowego,
utwardzanego pancerza. Aktywno$¢ ruchowa wynika
z konieczno$ci budowy licznych wejs¢ do kryjowek.
Przesuwaja wowczas kamienie w podtozu oraz kopia
tunele w piasku.

WYNIKI

Ze wzgledu na hodowle w jednym akwaterrarium
dwoch osobnikow zaobserwowano, ze kazdy znich za-
jat inny, potozony po przeciwnej stronie zbiornika ob-
szar. Zwierzeta najczesciej poruszaly si¢ w wyznaczo-
nym terytorium, tam tez $ciagaty pokarm. W momen-
cie kiedy znajdowaly sig blisko siebie dochodzito do
walk, przepychania, unoszenia do gory kleszczy. Byty
to kilkuminutowe walki trwajace do wycofania si¢
i ucieczki jednego z walczacych osobnikow.

Po zakonczeniu utarczek kraby chowaly si¢ w za-
kamarkach krabarium, migdzy kamieniami i tam przez
kilkanascie minut pozostawaly w bezruchu. W przy-
padku jednego z nich czas ograniczonej aktywnosci ru-



Fot 4,5 Poszukiwanie miejsca odosobnienia, (Fot.Stokowiec)
Photo 4.5 Searching for a place of isolation, (Photo: Stokowiec)

chowej trwat coraz czg$ciej i znacznie dtuzej. W dru-
gim miesigcu trwania hodowli stwierdzono pozosta-
wiong wylinke a krab ukryty byt pomi¢dzy kamienia-
mi wlasnego terytorium. Zapewniono w tym czasie
spokoj krabom. Odstapiono od podawania pokarmu,
zaprzestano oczyszczania zbiornika. Nastepnego dnia
stwierdzono brak pancerza wylinkowego, ktory zostat
w calosci zjedzony.

Do ponownego karmienia zwierzat przystapiono
drugiego dnia od wylinki. Utwardzanie pancerza byto

trudnym zyciowo czasem zycia. Krab nie powrécit do
petnej aktywno$ci, znacznie ograniczyt pobieranie po-
karmui i ostatecznie po dwodch miesiacach (62 dni)
stwierdzono jego zgon.

PODSUMOWANIE

Badaczom nieznane sa choroby krabow tegczo-
wych. Informacji na ten temat jest bardzo niewiele.
Przyczyna schorzen krabdw, jakie zostaty dotad po-

Fot.6,7 mata aktywnos¢ ruchowa (Fot.Stokowiec)
Photo 6,7 low physical activity (Photo Stokowiec)
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znane jest najczesciej zle odzywianie albo zte warun-
kami otoczenia, np. w warunkach akwariowych nie-
Swieza, zanieczyszczona rozkladajacym si¢ pokar-
mem woda. Z powodu tych warunkéw krab moze za-
pas¢ w chorobg zwana ,,prochnica”. Objawia si¢ ona
ciemnobrazowymi plamkami na konczynach, ktore po
pewnym czasie prowadza do stopniowego ich odkru-
szania. Prowadzi to w konsekwencji do $mierci zwie-
rzgeia. Zmian tego typu nie stwierdzono u hodowane-
go kraba. Podczas hodowli utrzymywano optymalna
temperatur¢ wody 1 otoczenia, racjonowano pokarm
by nie dopusci¢ do zanieczyszczenia wody rozktadaja-
cq si¢ materig organiczna, do§wietlano hodowl¢ zgod-
nie z cyklem dobowym. Spetniono wigc wszystkie po-
trzeby zyciowe krabéw. Mimo spetnionych warunkow
jeden z krabow nie przezyl. Przyczyna zgonu moglh
by¢ zaburzony przebieg procesu linienia. Duze zagro-
zenie zycia w tym okresie moze wynika¢ ze stresu na
jaki jest narazony liniejacy krab. Dlatego kiedy nowy
pancerz kraba jeszcze si¢ formuje i twardnieje, nie na-
lezy go dotyka¢, gdyz najmniejsze naruszenie go na-
raza kraba na duze niebezpieczenstwo. Przypuszczad
nalezy,ze $mier¢ hodowanego kraba, ktory nastapit tuz
po wylince wynikat z obecno$ci w akwaterrarium dru-
giego osobnika. Niepokojony ulegl stresowi co skon-
czyto sig jego $miercia.

Nalezy w przysztosci prowadzenia hodowli wnikli-
wie obserwowac zwierzeta i po obserwacji typowego
zachowania poprzedzajacego wylink¢ izolowaé prze-
bywajace ze soba osobniki.
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