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Uvod

Mili ucitelia a zZiaci,

ucebnica je zamerand na rozvoj poznatkov z botaniky,
zoolégie a ekoldgie. Nadvdzuje na osvojené vedomosti
a zrucnosti z biolégie v zakladnej Skole.

Umoziiuje rozsirit a prehibit vedomosti o stavbe a funkciach
tela organizmov. Zaoberd sa aj zdkladnymi procesmi
a vztahmi v prirodnych ekosystémoch. Poskytuje podnety na
samostatnd a tvorivi Cinnost a na aktivnhu pracu
s ucebnicou.

Co pontika ucebnica?

Ucebnica ma viac funkcii - umoznuje ziskavat nové poznatky,
rozSirovat ich, opakovat, upeviovat a prakticky, tvorivo vyu-
zivat. Text s obrazkami sa ¢leni na dve casti.

V strede strany vo dvoch stlpcoch je zakladny text s dole7i-
tymi vyrazmi vytlacenymi zvyrazene.

Uz stipec na okraji strany so 7ltou podtlacou md informac-
nd funkciu. St v lom uvedené aj podporné motivacné otaz-
ky, ktoré vychadzajl z poznatkov ziskanych v zakladnej skole
a nadvazujd na nové ucivo.

Moézu sa vyuzit na vyucovacej hodine alebo pri samostatnom
Stldiu ucebnej témy na porovnanie predchadzajdcich a no-
wych poznatkov. Dalej sti v Aiom rozsirujiice informacie a za-
ujimavosti, ktoré mozno podla zaujmu vyuzit na doplnenie
a rozsirenie poznatkov.

V zdvere kazdej ucebnej témy je cast s nazvom Zamyslite
sa!, ktora obsahuje zdverecné zhrnutie uciva a vyzvy tyka-
jlce sa danej témy. Otdzky a Glohy pod nadpisom Uvazujte
a odpovedzte si na opakovanie a precvicenie teoretickej
Casti uciva.

Ulohy na samostatné a tvorivé riesenia pod nadpisom Zis-
tujte, skimajte, rieSte odporticame vyuzit na upevnenie
a praktickd aplikaciu poznatkov. SG zamerané na rozlicné
aktivity, tvorivé rieSenie problémov a modelovych situdcii,
ziskavanie a vyuzivanie informdcii, diskusiu, vyjadrovanie
ndzorov a skdsenosti alebo tvorbu jednoduchych projektov.

Za niektorymi castami st uvedené otazky s nazvom napr. Zis-
tite, Co viete o rastlinnej bunke, ktoré maji charakter auto-
testu. SG urcené Ziakom na samostatné overenie trvdcnosti
a kvality osvojenia poznatkov.

Praktické cvicenia sl zamerané na precvicenie vybranych
teoretickych poznatkov. Maji alternativny charakter s moz-
nostou vyberu dloh. Obsahujd praktické cinnosti, aktivity
a pozorovania, ktoré mozno zaradovat podla podmienok sko-
ly. Kazda dloha obsahuje nazov, ciel, pracovny postup, ¢iast-
kové dlohy a zaver. Otazky v zévere mozno vyuzit ako osnovu
na samostatné zdverecné zovseobecnenie poznatkov.

Na konci ucebnice sa prilohy na podporu vybranych uéeb-
nych tém, ktoré mozno vyuzit podla individudlnych potrieb
na vyucovacej hodine alebo pri samostatnom stddiu.
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Obr. 1 Zlozky nezivej prirody -
zakladné podmienky Zivej prirody

1. Vymenujte zlozky nezivej
prirody potrebné pre zivot
organizmov.

2. Vysvetlite vzdjomny vztah
medzi Zivou a nezivou
prirodou.

3. Uvedte priklady hornin
a minerélov, o ktorych ste sa
ucili v zakladnej skole. Ako
sa nazyvaju vedné discipliny,
ktoré sa zaoberaju ich
studiom?

Priroda je vsetko okolo nds, o nevznik-
lo ¢innostou cloveka a existuje nezavisle
od neho. Jej jednotlivé Casti st prirodniny.

Priroda sa riadi prirodnymi zakonmi -
stdle sa menf a vyvija. Existencia, Zivotné
prejavy a rozmanitost organizmov zavisia
od Zivotnych podmienok, ktoré tvori ne-
Ziva a ziva priroda. SU navzajom prepo-
jené. Zlozky nezivej prirody poskytujd za-
kladné podmienky zlozkam Zivej prirody.

Nezivd prirodu tvoria nezivé prirodniny
- horniny, mineraly, voda, vzduch, poda.

Zivi prirodu tvoria organizmy - mikro-
oganizmy, huby, rastliny a Zivocichy.

Spolocnym znakom Zivej a neZivej pri-
rody je rovnaké prvkové zloZenie a prie-
beh zakladnych fyzikdlnych a chemickych
procesov.

Zasadny rozdiel medzi Zivou a nezivou
prirodou je v zlozZitosti organizacie Zivej
hmoty (organizmov). Vsetky zivé orga-
nizmy maju urcité prejavy zivota.

Zivot ako zdkladny prejav existencie sa
riadi biologickymi zakonmi. Na rozdiel
od nezivej prirody sa vyznacuje vznikom
a vyvinom samostatnych jedincov so zlo-
Zitou vnitornou Struktdrou. Kazdy samo-
statnyjedinectvoricelok - Zivi ststavu -

zloZend z casti, ktoré sd pre fu charakte-
ristickeé.

Skdmanim prirody sa zaoberaji prirodné
vedy. K prirodnym veddm okrem bioldgie
a geoldgie patri matematika, fyzika, ché-
mia a geografia.

Bioldgia je veda o Zivej prirode, pred-
metom jej skimania sU zivé sdstavy.
Skidma ich vlastnosti, stavbu, funkcie,
vztahy, spdsob zivota i priebeh proce-
SOv.

Biologia je komplexom biologickych
vied.

Triedenim organizmov do systematic-
kych jednotiek sa zaoberd systematicka
bioldgia.

Vseobecna bioldgia skiima vieobecné za-
konitosti Zivej prirody. Cleni sa na morfo-
logické vedy (morfolégia, anatémia, histo-
l6gia), fyziologické vedy (fyzioldgia), vedy
o evoldcii, genetiku a ekologiu.

Biologické vedy sa clenia na biologické
vedné discipliny, ktoré sa podrobne za-
oberajl jednotlivymi organizmami.

V biologickych vednych disciplinach sa
vyuzivajl poznatky ostatnych prirodnych
vied.




Priroda a prirodné vedy

Bioldgia stdle prindSa nové poznatky
v medicine, genetike, cytolégii, ale aj
v systematickej biolégii. Objavenie no-
vych organizmov, odrdd rastlin a ple-
mien ZzivoCichov, vysledky v oblasti
klonovania, odhalovanie pri¢in vzniku
zatial neliecitelnych chordb robia z bio-
logie perspektivnu vedu, ktora je prino-
som pre Cloveka.

Napriek poznaniu biologickych javov
a zakonitosti [udstvo negativne vplyva
a zasahuje do prirody, ¢o vedie k naruse-
niu biologickej rovnovahy, znecistovaniu
zivotného prostredia a ekologickym ka-
tastrofam.

N e =
- SO 3 =
Obr. 3 Rozmanitost Zivej prirody - Zivé organizmy sa vyznacuju Zivotnymi prejavmi, ktoré ich
odlisuju od nezivej prirody

Obr. 2 Zaruzlie modiarne - rastie v blizkosti
potokov a vodnych ploch
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Prirodu tvoria zivé a nezivé prirodniny, ktoré st navzdjom prepojené,
vzajomne suvisia a ovplyviuju sa. Zivot je zloZitou a vynimo¢nou formou
organizacie hmoty. Stidiom Zivej a neZivej prirody sa zaoberaju prirodné
vedy. Existuje viac hladisk, podla ktorych sa delia biologické vedy. V désledku
novych objavov je biolégia perspektivnou vedou.

Uvazujte a odpovedzte

1. Ktoré zhodné znaky ma Ziva i neziva priroda?

/8N

2. Uvedte odliSné znaky Zivej a nezivej prirody.

3. Vymenuijte prirodné vedy, uvedte ich rozdelenie.

4. Aky vyznam maju biologické vedy z hladiska potrieb sucasnej bioldgie?

Zistujte, skiimajte, rieste

1. Navrhnite plagat s nacrtom vztahov zivej a neZivej prirody.

. Zistite, ktoré objavy v 19. a 20. storoci prispeli k rozvoju biologickych vied.

2
3. Pripravte referat o vyznamnych objavoch v oblasti bioldgie.
4

. Néjdite na internete mena poprednych vedcov, nositelov Nobelovej ceny
za objavy v oblasti vedy a vyskumu v biologickych vedach.

4. Ktoré biologické vedné odbory
poznate?

5. Co je predmetom skimania
anatémie, morfoldgie,
fyzioldgie a histolégie?

6. Ktoré biologické vedy sa
zaoberaju studiom rastlin
a ktoré studiom Zivocichov?

7. Vysvetlite, preco sa biolégia
zaraduje medzi prirodné vedy.

Skdmanim nezivej prirody sa
zaoberaju geologické vedy.

Rozdelenie geologickych vied
a predmet ich skiimania:

+ geoldgia - Zem a jej procesy,
+ mineraldgia — mineraly,

- petrolégia — horniny a procesy ich
vzniku,

+ paleontolégia - skameneniny
a vyhynuté organizmy,

» pedoldgia - poda,

« historickd geoldgia - vyvoj Zeme.

K vednym disciplinam botaniky
patri napr.:

+ algoldgia — skiima riasy,

- bryolégia - zaobera sa machmi,

« lichenolégia - studuje lisajniky,

- pteridoldgia - venuje sa
papradorastom,

+ dendrolégia — zaobera sa
skiimanim drevin.

K vednymi disciplinami zoolégie
patri napr.:

« parazitoldgia — zaobera sa
parazitmi,

» entomolégia - venuje sa studiu
hmyzu,

- ichtyoldgia — skiima ryby,

- ornitoldgia - veda o vtakoch,

» hydrobiolégia - Studuje
organizmy zijuce vo vode.

K hrani¢nym odborom biologickych

vied patri biofyzika, biochémia,

biogeografia, biomatematika

a biokybernetika.




1. Uvedte priklady Zivych sustav.

2. Charakterizujte vlastnosti
zivych sustav.

Obr. 4 Typy a tvary buniek

a - bunky pokozky,
b - bunky baktérii,
¢ — pohlavna bunka - vajicko
d - nervova bunka

Zlozenie Zivej hmoty

Zivé siistavy predstavuji zlozity sys-
tém. Obsahuju anorganické a organic-
ké latky. Zdkladnou vlastnostou Zivych
sistav je Zivot.

Zivé sistavy tvoria samostatné jedince —
otvoreny biologicky systém, v ktorom sa
uskutociuje vymena latok, energie a in-
formacii s prostredim.

K zdkladnym znakom Zivota patri rast,
rozmnozovanie, dedicnost, vyvin, me-
tabolizmus, pohyb a drazdivost.

Najmensim Zzivym systémom je bunka.
V mnohobunkovych organizmoch bunky
tvoria pletiva (rastlinné bunky) alebo
tkaniva (Zivocisne bunky).

Siabory tkaniv a pletiv tvoria zlozitejSie
Gtvary - organy, ktoré pri Zivocichoch vy-
tvdrajl stistavy organov.

Organy a slstavy organov tvoria organiz-
mus (rastlina, huba, Zivocich).

Zivé organizmy sii zloZené z prvkov, ktoré
st sticastou ldtok — nazyvajl sa biogénne
prvky. Delia sa na: makrobiogénne, mik-
robiogénne a stopové prvky.

Makrobiogénne prvky (napr. uhlik, kys-
lik, vodik, dusik, fosfor, vapnik) sd za-
kladné stavebné castice organizmov.

Mikrobiogénne prvky si napr. zinok,
mangdan, med, jod a stopové prvky napr.
fluér, brom, selén.

Organické latky su typické pre Zivé pri-
rodniny. Patria k nim bielkoviny, cukry,
tuky a nukleové kyseliny.

Bielkoviny su stavebné latky organizmov.
Si sicastou enzymov, horménov, bunko-
vych Struktdr a zdsobnych latok.

Cukry sa delia na jednoduché a zloZené.
Jednoduché cukry majd vyznam najma
pri energetickom metabolizme. ZloZené
cukry sa stavebnou ldtkou bunkovej ste-
ny rastlin (celuléza, chitin).

Tuky s bohatym zdrojom energie, sta-
vebnymi latkami a rozpastadlami.

Nukleové kyseliny maji vyznam pri pre-
nose genetickej informacie.

Medzi anorganické latky v Zivej hmote
patri voda, minerdlne latky a plyny.
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cukry

9%

mineralne latky nukleové kyseliny « Zastupenie biogénnych prvkov

39% 39% v zivej hmote je rozdielne.
Obsahuje vacsinou 28 prvkov,
z toho 13 nekovovych a 15
kovovych.

- Uhlik, kyslik, vodik a dusik su
najdolezitejsie makrobiogénne
prvky. Spolu s fosforom a vapni-
kom su vzdy pritomné v zivej
hmote. Pre Zivot su dolezité
i Zelezo, sodik, chlor, draslik
a horc¢ik.

» Mikrobiogénne prvky su v Zivej
hmote zastUpené nepatrne. Ich
nedostatok spésobuje poruchy

bielkoviny voda rastu a vyvinu.
12% 65 %

+ Vrastlinnych bunkach je 75 %
vody. Bunky Zivocichov obsahuju
asi 65 % vody, ale telo meduzy az
90 % vody.

Obr. 5 Chemické latky v bunke - hodnoty v percentach su priemerné, jednotlivé bunky
mozu mat iné pomerné zastupenie

3. Ktoré latky su zakladnymi
zlozkami potravy cloveka?

Voda pdsobi ako rozpistadlo, vytvdra  Mineralne latky ovplyviiujid pH, chemic-

prostredie fyzikdlnych a chemickych proce-  ké a elektrické procesy.
sov, umoznuje transport rozpustenych latok

4. Ktoré jednoduché a zlozené
cukry poznate?

do buniek a ma vyznam pri termoreguldcii. 5. Aky vyznam méa voda pre Zivé

Zamyslite sa!
Zivé organizmy sa vyznacuji schopnostou rastu a vyvinu, rozmnozovanim,

organizmy?

6. Ktoré minerélne latky
potrebné na rast rastlin
poznate?

dedi¢nostou , pohybom, drazdivostou, metabolizmmom a regulaciou. Su

otvorenym biologickym systémom so zlozitou Strukturou a vysokym stupriom
organizovanosti. Obsahuju biogénne prvky, ktoré sa delia na makrobiogénne

a mikrobiogénne. Zivé organizmy obsahuiju organické latky (bielkoviny, cukry, tuky,
nukleové kyseliny) a anorganické latky (voda, minerélne latky).

Uvazujte a odpovedzte
1.

2
3.
4

Zistujte, skiumaijte, rieste
1.
2.

. Ktoré latky tvoria Zivé sustavy?

. Zd6vodnite, preco sa nukleové kyseliny nachddzaju vo vietkych zivych

. Uvazujte, ¢o by sa stalo s bunkou pri nedostatku vody.

——
Uvedte podstatné znaky zivej sustavy.

Aky vyznam maju organickeé latky v zivych sustavach?

organizmoch.

Dokézte pritomnost cukrov v ovocnej Stave.

Najdite informéacie o vyzname mineralnych latok pre rastliny

a informujte spoluZziakov. B
. Presvedcte sa o pritomnosti organickych latok v Zivych sustavach jednoduchym Obr. 6 Rastlinné a zivoéine bunky
pokusom. Spalte list alebo nalejte na drevenu Spajdlu nezriedent kyselinu — prieduch (A), gervené krvinky (B),

sirovu. Pritomnost ktorych latok ste dokdzali pokusmi?

——
9
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1. Ktoré vlastnosti maju vsetky
zivé sustavy spolocné?

2. Charakterizujte jednobunkové
a mnohobunkové organizmy.
Uvedte rozdiel medzi nimi.

3. Uvedete tri priklady
jednobunkovych
a mnohobunkovych
organizmov.

4. Vysvetlite, preco sa bunka
definuje ako zdkladna
stavebna a funk¢na jednotka
zivych organizmov.

» Bunky maju vacsinou
mikroskopické rozmery, ale su
aj bunky s rozmermi niekolkych
desiatok mm a cm (fudské vajicko,
svalové bunky, vajcové bunky
vtakov). Najmensou bunkou je
spermia, najvacsou vajce pstrosa.

5. Vymenujte zékladné bunkové
struktury, o ktorych ste sa ucili
v zékladnej skole. Aku funkciu
vykonavaju?

6. Vysvetlite dolezitost bunkovej
steny a cytoplazmatickej
membrany pre bunku.

7. Zopakujte si, ¢o je podstatou
fotosyntézy a zdévodnite,
preco prebieha len
v rastlinnych bunkach.

cytoplazmaticka
membrana bunkova stena

cytoplazma
ribozémy

Obr. 7 Bakterialna bunka

Organizacia zivej hmoty

Bunka a bunkova tedria

Bunka je zakladna stavebna a funkcna
jednotka zZivych sistav. Prebiehajli v nej
chemické deje, tok latok a energie, ob-
sahuje genetické informdcie.

Bunky majd réznu velkost a tvar. Podla
vnatorného usporiadania st bunky jed-
noduchsie (bunky baktérif) a zloZitejsie
(rastlinné a Zivocisne bunky).

Rastlinné bunky, ZivociSne bunky a bun-
ky hab maju jadro a zlozitd stavbu.

Bakterialne bunky si ovela mensie,
majl jednoduchd Struktdru, namiesto
jadra je iba DNA. Bunky s jednoduchou
Struktirou majd aj sinice.

Zakladnou podmienkou existencie bunky
je jej staly vztah s vonkajsim prostredim.
Metabolizmus, dychanie, rozmnozova-
nie, rast, vyvin, drazdivost, pohyb, vyvoj,
chemické zlozenie a bunkova Struktira si
vSeobecnymi vlastnostami bunky.

Rastlinna a zivocisna bunka sa odlisuji
stavbou a obsahom bunkovych Struktdr.

Zasadny rozdiel je v sposobe ich vyzivy.

Bunka md bunkové Struktury, ktoré na-
vzdjom slvisia. Niektoré sa nachddzaji

jadrovy obal

Golgiho aparat

cytoplazma

Obr. 8 Rastlinna bunka

v kazdej bunke, iné si charakteristické
iba pre jednotlivé typy.

Bunkova stena je neziva sicast rastlin-
nych buniek a buniek hdb. Tvori ju celu-
l6za a pri hubach chitin. Je priepustna,
nachadzajd sa v nej otvory, ktoré dobre
prepUstaji latky. Dava bunke tvar a pev-
nost. Zivo&ichy ju majl ojedinele.

Cytoplazmatickd membrana oddeluje
bunku od okolia a umoziuje transport
latok.

Cytoplazmu tvoria roztoky organickych
a anorganickych latok. Udrzuje tvar
bunky, zabezpecuje vymenu latok, tvori
prostredie pre bunkové Struktdry. Prebie-
hajd v nej chemické procesy.

Jadro je obalené jadrovou membranou
a vnltro tvori deoxyribonukleova kyseli-
na (DNA). Prendsa genetické informacie
a uskutocnuje sa v nom metabolizmus.
Sicastou jadra je jadierko, v ktorom sa
tvori ribonukleovd kyselina (RNA).

Endoplazmatické retikulum je sistava
prepojenych kandlikov. Zabezpecuje syn-
tézu a prepravu bielkovin a tukov. Nacha-
dzajl sa v nom ribozémy.

retikulum

membrana

vakuola

chloroplast

bunkova stena

mitochondria

endoplazmatické
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endoplazmatické
retikulum

mitochondria

cytoplazma

Obr. 9 Zivoéisna bunka

Ribozémy sa skladaju z ribonukleovej ky-
seliny (RNA) a bielkovin. Tvoria sa v nich
bielkoviny.

Mitochondrie st dychacim a energetic-
kym centrom bunky.

Plastidy su stcastou rastlinnych buniek.
Najvyznamnejsie st zelené chloroplasty,
v ktorych prebieha fotosyntéza.

Vakuolu - stcast rastlinnych buniek, vy-

Zamyslite sa!

Golgiho aparat

plia bunkovd tava. Uskutociuje sa v nej
rozklad latok a ukladaji sa v nej latky
do zasoby.

Golgiho aparat tvori slistava membran
okolo jadra. Je miestom syntézy latok.

Nezivé siicasti bunky - bunkové inklizie,
st ulozené vo vakuolach alebo v cyto-
plazme. Tvoria ich zdsobné latky — Skrob,
tukové kvapdcky, bielkovinové zrnd alebo
krystalické dtvary.

Organizmy - rastliny, zivocichy a huby sa odlisuju zloZitostou vnutorného
usporiadania. Zasadny rozdiel medzi rastlinnou a zivoc¢isnou bunkou je

v sposobe vyzivy. Podstatou bunkovej tedrie je, ze bunka je zédkladom

kazdého organizmu, prebiehaju v nej vietky zivotné funkcie, obsahuje genetické
informacie pre nasledujtice generacie buniek. Bunky mézu mat jednoduchsiu stavbu
(bunky baktérii) alebo zlozitejsiu (bunky hub, rastlin a Zivocichov). Tvoria ju bunkové
struktury — bunkové povrchy, cytoplazma, bunkové organely a bunkové inkluzie.

Uvazujte a odpovedzte
1. Ako sa rozlisuju rastlinné a zivocisne bunky stavby?
2. Ktora Struktura zabezpecuje kontakt bunky s prostredim?

3. Vysvetlite, preco su jadro a mitochondrie najdoélezitejsie bunkové Struktury.

Zistujte, skiimajte, rieste

1. Pozorujte pod mikroskopom stavbu rastlinnej bunky a opiste bunkové
struktury, ktoré ste pozorovali.

2. Vytvorte model rastlinnej a Zivocisnej bunky (napr. z plasteliny).

3. Vyhladajte na internete a v odbornych publikacidch zaujimavosti o bunke a jej
Struktarach.

>

> B

8. Ktoré bunkové organely
zabezpecuju v bunkach
dychanie a ktoré
rozmnozovanie?

9. Uvedte, aku funkciu maju
vakuoly v rastlinnych bunkach.

Obr. 10 Ribozémy - drobné
telieska ulozené v cytoplazme alebo
na endoplazmatickom retikule.

Obr. 11 Mitochondria - sa
nachadza najma bunkach s velkou
spotrebou energie (svalové bunky).

Obr. 12 Chloroplasty -

v rastlinnych bunkach su
najpocetnejsie. Najviac ich je
v listovych bunkéch. Obsahuju
zelené farbivo chlorofyl.

Kratkodobé pozorovania

« Urobte mikroskopické
pozorovanie bunkovej steny
z buniek réznych druhov rastlin
(byliny, dreviny).

+ Pripravte si senny nélev
a pozorujte stavbu
jednobunkovych Zivocichov.

+ Z pozorovania urobte nékresy
a vyvodte zavery.

11
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1. Uvedte vSeobecné vlastnosti
bunky.

2. Zdoévodnite vyznam
zékladnych prejavov Zivota
bunky pre zZivot organizmov.

3. Porovnajte prejavy zivota
bunky a mnohobunkovych
organizmov.

4. V ¢om je rozdiel medzi
aktivnym a pasivnym prijmom
latok bunkou?

5. Vysvetlite, pre¢co nemézeme
sladkymi napojmi uhasit smad.

6. Ktorou strukturou prijima
rastlinnd a zivocisna bunka
latky z prostredia?

Pozorovanie osmotickych
procesov

« Pripravte si preparat z pokozky
cibule, prikvapnite vodu
s rozpustenou solou. Pozorujte
pod mikroskopom. Vodu so solou
odsajte filtracnym papierom a
prikvapnite ¢istu vodu (najlepsie
destilovanu). Opat pozorujte pod
mikroskopom.

vitaminy

enzymy

oxid uhlicity protilatky

bunka v hypertonickom prostredi s malym mnozstvom
vody a velkym mnozstvom soli straca vodu

Obr. 14 Osmotické javy v bunke

Zivotné prejavy bunky

Prijem a vydaj latok v bunke

Bunky Zivych organizmov sa vyzivujd, dy-
chajd, vylucujd nepotrebné latky, pohy-
bujd sa, su citlivé a drazdivé, rozmnozuji
sa, rastd a vyvijajl sa.

Podmienkou Zivotnych procesov v bunke
je dostatok energie a stavebnych latok.

Medzi bunkou a prostredim prebieha sta-
la vymena latok a energie. Uskutociuje
sa bunkovymi povrchmi.

Bunka prijima latky, ktoré wyuziva
na stavbu bunkovych Struktdr, ako zdroj
energie, ako aj na usmernovanie a prie-
beh metabolickych procesov.

Bunka vylucuje nepotrebné alebo toxic-
ké latky (produkty metabolizmu, vodu,
oxid uhlicity), ochranné latky (enzymy,
antibiotikd) a latky potrebné pre ¢innost
inych buniek v organizme (enzymy, hor-
mony, vitaminy).

Bunky prijimajud a vylucuji latky pasivne
alebo aktivne.

Pasivny prijem a wydaj latok nevyZaduje
energiu. Prebieha formou difiizie a osmézy.

Difizia je fyzikdlny proces, pri ktorom
ide o prenikanie molekdl latky z miesta
s vyssou koncentraciou na miesto s niz-
Sou.Uskutocruje sa pri latkach s malymi

enzymy

bunka
zmensi
sVoj
objem

cukry

molekulami (alkohol, liecivd, dychacie
plyny), ktoré cytoplazmaticka membrdana
prepusta.
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Obr. 13 Difuizia - proces mozno sledovat
naliatim sirupu do vody alebo vhodenim
kocky cukru do vody

0smoza je prenikanie vody cez poloprie-
pustnd membrdnu z miesta s nizSou kon-
centraciou na miesto s vy$Sou koncentra-
ciou. Membrana prepista len molekuly
rozptstadla (najma vodu), molekuly roz-
pustenej latky neprepdsta.

Na aktivny prijem a prenos latok potre-
buje bunka energiu. Latky sa v bunke pre-
nasajd najcastejSie prendsacom, ktorym
je spravidla bielkovina. V inom pripade
cytoplazmatickd membrdna obklopi pri-
jimand latku (vdcsie molekuly, baktérie,
odumreté bunky) a uzavrie do vacku. Va-
cok sa presunie do vnatra bunky, kde lat-
ku uvolni. Takto napr. biele krvinky pohl-
cuji baktérie. Podobne sa uskutochuje aj
vylucovanie latok.

vitaminy

bunka

| zvaesi svoj

|| objem, méze
prasknut

voda

bunka v hypotonickom prostredi s dostatkom vody a mensim
mnozstvom soli prijima dovnutra molekuly vody

—
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Fotosyntéza a dychanie

Latky prijaté z vonkajSieho prostredia
premiena bunka pri premene latok — me-
tabolizme na vlastné zliceniny. V kazdej
bunke prebiehajl zékladné typy metabo-
lickych procesov.

Pri procesoch syntézy latok vznikaji
z jednoduchych, energeticky chudob-
nych latok zloZitejsie (enzymy, hormény,
nukleové kyseliny), priCom sa energia
spotrebiiva.

Fotosyntéza je zloZity proces preme-
ny jednoduchych anorganickych ldtok
(voda, oxid uhlic¢ity) na energeticky bo-
haté organické latky.

Prebieha len v bunkach s chloroplastmi,
kde zelené farbivo chlorofyl zachytdva
slnecnd energiu, ktord sa meni na che-
mickd. V dalSich procesoch fotosyntézy
ju bunka vyuziva pri tvorbe jednoduché-
ho cukru (glukdzy). Ako ved(ajsi produkt
fotosyntézy sa do prostredia uvoliuje
kyslik.

V naslednych biochemickych procesoch
mozu v bunke rastliny vznikat dalSie or-
ganické latky - zlozité cukry (skrob a ce-
luléza), bielkoviny a tuky.

Pri rozkladnych procesoch sa zloZitejsie,
energeticky bohaté latky rozkladajd najed-
noduchsie (napr. zlozité cukry na jednodu-
ché cukry) a energia sa uvoliiuje.

Dychanie je rozkladny proces. Jeho pod-
stata je pri vsetkych bunkach a organiz-
moch rovnakd. Prebieha v mitochon-
driach buniek.

Podmienkou dychania je prijem kyslika.
V procesoch dychania sa postupnym roz-
kladom organickych latok uvolfiuje ener-
gia, ktord bunka vyuziva na svoje zivotné
procesy. Konecnym produktom dychania
(rozkladu organickych latok) je oxid uh-
licity a voda.

Fotosyntéza a dychanie vzajomne tizko
suvisia.

Pri fotosyntéze sa z oxidu uhli¢itého
a vody tvoria organické latky bohaté
na energiu a uvolnuje sa kyslik, potrebny
na dychanie.

Pri dychani sa organické latky rozkla-
dajd na oxid uhli¢ity a vodu. Uvolniuje
sa pritom energia nevyhnutnd na Zivot
bunky.

Prijem a vylucovanie latok zabezpecuju bunkové povrchy. Uskutocruje sa

pasivne alebo aktivne. Zakladom Zivota buniek je premena latok a energie
(metabolizmus). Pri syntéze vznikaju organickeé latky, v ktorych bunka

spotrebuva energiu. Prebieha pri fotosyntéze rastlinnych buniek v chloroplastoch

za pritomnosti svetla. Pri rozkladnych procesoch organickych zlicenin sa energia
uvoliiuje. Najdolezitejsi rozkladny dej je — dychanie. Uskutocriuje sa v mitochondridch
organizmov so zlozitou stavbou buniek (rastliny, Zivocichy, huby) . Premena latok

a energie je zakladom vsetkych prejavov zivych systémov.

Uvazujte a odpovedzte

1. Porovnajte zivotné prejavy bunky s prejavmi zivota rastlinnych

a Zivocisnych organizmov.

/6N

2. Vysvetlite podstatu fotosyntézy a dychania v bunke.

3. Uvedte priklady vyznamnych prirodovedcov a ich objavov.

Zistujte, skiimajte, rieste

1. Zistite, ¢o sa stane po chvili, ak sa posoli zelenina alebo pocukruje ovocie.

2. Sledujte priebeh difuzie pripravou jednoduchych roztokov (sirup a voda).

3. Pripravte si referat alebo prezentaciu s vyuzitim pocitaca. Jednoduchym
sposobom vysvetlite a zndzornite podstatu fotosyntézy a dychania.

7. Ktoré bunkové organely sa
zUcastnuju na fotosyntéze?

8. Kde prebieha v rastlinnej
a zivocisnej bunke dychanie -
uvolnovanie energie?

9. Porovnajte dychanie ¢loveka
s dychanim rastlin. Ktoré
organy dychacej sustavy
¢loveka sa ztcastnuju
na dychani a ¢im dycha rastlina?

10. Vysvetlite, ¢o by sa stalo, keby
vyhynuli vietky zelené rastliny.

+ Niektoré organizmy
s jednoduchsou stavbou
vyuzivaju na syntézu organickych
latok chemicku energiu. Ide
o chemosyntézu. K takym
organizmom patria niektoré
baktérie (napr. sirne, Zelezité
a nitrifikacné baktérie).

HO A- fotosyntéza H,0
(chloroplast) energia

B - dychanie
(mitochondria)

Obr. 15 Fotosyntéza a dychanie
- vzdjomne suvisia, si nevyhnutné
pre organizmy

HI
w
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brvy

Obr. 16 Pohyb crievicky
— umoznuju brvy, vo vnutri bunky
vykonava pohyb cytoplazma

1. Vysvetlite, ¢o je drazdivost.

2. Ktora sustava
mnohobunkovych organizmov
sa spdja s drazdivostou a ktora
s pohybom?

3. Ktoré tkaniva zabezpecuju
v tele Zivocichov pohyb?

Obr. 17 Pohyb bi¢ikom vykonava
jednobunkova riasa cervenoocko

+ Bunky baktérii dokazu prezit pri
extrémne nizkych i vysokych
teplotach na rozdiel od vacsiny
buniek, ktoré sa poskodzuju uz pri
teplotach okolo 50 °C.

Pozorovanie drazdivosti buniek

+ Jednoduchym pokusom sa
presvedcte o drazdivosti buniek
crievicky velkej. Na podlozné
sklo dajte kvapku vodného
nélevu s ¢rievickou. Na okraj
kvapky pridajte malé mnozstvo
kuchynskej soli. Pozorujte
drazdivost buniek crievicky
a reakciu na pritomnost soli.

Pozorovanie pohybu cytoplazmy

«+ Pozorujte pohyb cytoplazmy
mikroskopom. Do kvapky
vody vlozte listok vodomoru
kanadského a pozorujte pohyb
chloroplastov v jeho bunkach.

Drazdivost, citlivost a pohyb bunky

Drazdivost je schopnost buniek vni-
mat a reagovat na podnety vonkajSieho
i vnatorného prostredia. S drdzdivostou
slvisi pohybova schopnost, ako reakcia
na podnety.

Na bunky pdsobia vonkajsie faktory - fy-
zikalne (teplota, elektricky prid, magne-
tizmus, ziarenie), chemické (jedy, anti-
biotikd, kyseliny) a biologické (baktérie,
virusy, bakteriofagy, parazity).

Bunky s vy$$im obsahom vody si citli-
vejsie na posobenie nizsich teplot, ako
bunky s niz§im obsahom vody. Citlivost
buniek voci d¢inkom elektrického pridu
zdvisi od napadtia, intenzity a posobenia
jednosmerného ¢i striedavého pridu.

Na Gcinky ultrafialového zZiarenia st naj-
citlivejsie bunky baktérii. Citlivost buniek
na ionizujlce Ziarenie sa vyuziva pri lie-
¢eni zhubnych nddorov ziarenim.

Na posobenie jedov si citlivejSie bunky
s intenzivnou premenou latok. Citlivost
bakteridlnych buniek na antibiotika sa
uplatiuje v liecbe chordb.

Na vonkajsie a vnitorné podnety bunky
najcastejSie reaguji pohybom. Bunky
mnohobunkovych Zivocichov sa vyzna-
cuja velkou drazdivostou, st Specializo-
vané na urcité podnety.

Rastlinné a ZzivocisSne bunky vykondva-
ju pasivny pohyb (vyvolany gravitdciou
a teplotou, vetrom, vodou). Tak sa pohy-
buja cervené krvinky a organely buniek
pri pohybe cytoplazmy.

Jednobunkové organizmy reagujid na po-
drazdenie pohybom z miesta na miesto,
smer pohybu urcuje vonkajsi podnet. Ta-
kyto pohyb je typicky pre baktérie, riasy,
samcie pohlavné bunky.

Aktivny pohyb vykonavajd bunky pomo-
cou bicikov, riasiniek (bfv) alebo panoz-
kami (prvoky, riasy).

Bunky mnohobunkovych organizmov ne-
majd schopnost samostatného pohybu,
pohyb vykonavaju vo vnitornom prostre-
di ako pohyb cytoplazmy a organel.

Zamyslite sa!

V bakterialnej, rastlinnej a zivocisnej bunke sa prejavuju drazdivost, citlivost
a pohyb. Vnutorné a vonkajsie podnety vyvoldvaju podrézdenie bunky.

Obr. 18 Pohyb

- menavky prelievanim
cytoplazmy

do meniacich sa
vybezkov - pan6zok,
pri podrazdeni sa
stiahne do gulocky

Citlivost buniek je rozdielna. Reakciou na podrazdenie je pohyb. Bunky
sa pohybuju aktivne alebo pasivne. Vo vnutri bunky prebieha pohyb cytoplazmy

a bunkovych organel.

Uvazujte a odpovedzte

1. Ktoré vonkajsie faktory pésobia na bunky? Uvedte konkrétne priklady.

(8N

2. Vysvetlite rozdiel medzi aktivnym a pasivnym pohybom. Uvedte priklady.

Zistujte, skiimajte, rieste

1. Pozorujte mikroskopom drazdivost jednobunkovych organizmov. Riadte

sa podla navodu na okraji strany.

2. Pokusom sa presvedcte o drazdivosti crievicky, nezmara, dazdovky.

3. Zistite na internete informacie o citlivosti zivocisnej bunky na chemické latky.
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Rozmnozovanie bunky

Rozmnozovanie je zakladny prejav bunky.
Bunky sa rozmnoZuji delenim v obdobi
vyvinu zarodku, rastu alebo pri poskodeni
bunky. Deleniu bunky predchadza deleniejej
jadra. Pri delent vznikaji z materskej bunky
dve dcérske bunky, schopné samostatnej
existencie. Majl rovnaky pocet chromozé-
mov a vlastnosti ako materskd bunka.

Chromozomy su vldknité Struktdry bun-
ky v jadre. Obsahuja kyselinu deoxyribo-
nukleovid (DNA) a bielkoviny. S nosite-
lom dedi¢nych (genetickych) vlastnosti.

Pred delenim bunky sa v jadre vytvori ké-
pia dedi¢ného materidlu — zdvojenie DNA
(replikacia).

©

Obr. 19 Mitéza

Prebieha v rozmnozovacich organoch.
Vznikaja tak vytrusy, pelové zrnkd a vaj-
cové bunky rastlin, spermie a vajicka zi-
vocichov.

Pozostdva z dvoch za sebou nasledujd-
cich deleni. Pri prvom deleni sa znizuje
pocet chromozémov na polovicu a nastd-
va vymena génov medzi chromozémami
v pare. Druhé delenie, bez zmeny poctu
chromozémov, je podobné mitéze.

Proces konéi vznikom Styroch jadier s po-
lovicnym poctom chromozémov. Po ich
bunkovom deleni sa dcérske pohlavné
bunky dedi¢ne nezhoduji s materskou
bunkou.

Rozmnozovanim buniek sa zabezpecuje
prenos dedicnych informacii a zvysuje
sa rozmanitost organizmov.

bezpecuje rovnomerné rozdelenie chro-
mozémov do dcérskych buniek, ktoré si
s materskou bunkou geneticky rovnaké.
Ma Styri fazy: profaza, metafaza, anafd-
za, telofaza.

Priamym delenim - amitézou sa mdzu
rychlo delit, napr. biele krvinky, ked' tre-
ba mobilizovat imunitu, peceriové bunky
pri regeneracii a pod.

Meiéza (redukcné delenie) - je typ dele-
nia, pri ktorom vznikajd pohlavné bunky
s polovicnym poctom chromozémov nez
maju telové bunky.

PROFAZA
dcérskych buniek

ANAFAZA
TELOFAZA
rozdeli na dve dcérske bunky
pred delenim
7. ma bunka
FE W Jjedensubor
4 g il chromozémov
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ramena
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Obr. 20 Mei6za

1. Kolko novych jedincov vznikne
pri deleni jednobunkového
organizmu?

V mnohobunkovych organizmoch
su dva zakladné typy buniek.
Telové bunky maju dvojnasobny
pocet chromozémov. Tvoria

pary, kde kazdy chromozém
pochadza od iného rodi¢ovského
organizmu. Pohlavné bunky maju
polovi¢ny pocet chromozémov.

Telové bunky ¢loveka maju 46
chromozémoyv, pohlavné bunky
23 chromozémov.

chromozémy sa postupne skracuju, hrubnu, zanika jadierko, rozpada
sa jadrova blana, vznikd mitoticky aparat, ktory svojimi vldaknami
(deliace vretienko) zabezpeci presné rozdelenie chromozémov do

METAFAZA chromozémy sa zoraduju do centralnej roviny a pozdizne sa delia

skracuju sa vlakna deliaceho vretienka a polovice pozdizne
rozdelenych chromozémov smeruju k réznym pélom bunky

zanikd deliace vretienko, chromozémy sa menia na dlhé vldkna,
okolo vzniknutych jadier sa vytvdra nové jadrova blana, bunka sa

ramena
chromo-
zému

" Gsek DNA

Obr. 21 Struktira chromozému

Obr. 22 Amitoza
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2. V ktorom obdobi zivota je rast
najintenzivnejsi? Vysvetlite,
preco.

3. Opiste tri obdobia vyvinu
¢loveka na zaklade poznatkov
z 1. rocnika.

4. Uvedte priklady rastlinnych
pletiv, zivocisSnych tkaniv
a funkcie, ktoré vykonavaju.

5. Priradte k prislusnym sustavam
tieto organy - zaludok,
pazerak, hltan, srdce.

Obr. 23 Rast rastlinnej bunky -
zvacSovanie vakuol

- Zivotnost buniek sliznice zaludka
a Creva je asi tri dni. Nervové
bunky Ziju pocas celého Zivota
organizmu. Smrt nervovych
buniek spésobuje odumretie
ostatnych buniek organizmu.

Mikroskopické pozorovanie
odumretych buniek pokozky cibule
kuchynskej;

« Zcibule kuchynskej stiahnite c¢ast
pokozky a pripravte z nej dva
preparaty.

« Jeden preparat vlozte na 3 min.
na hodinové sklicko s Lugolovym
roztokom, oplachnite ho
destilovanou vodou a preneste
na podlozné sklicko.

+ Druhy preparat dajte
do skimavky s destilovanou
vodou a kratko povarte.
Po vybrani zo skimavky ho
polozte na 3 min. na hodinové
sklicko s Lugolovym roztokom,
oplachnite ho a preneste
na dalsie podlozné sklicko.

- Pozorujte pod mikroskopom,
porovnajte obidva preparaty.
Urobte nékresy.

Rast a vyvin bunky

Vznikom bunky sa zacina rast a vyvin. Rast
predstavuje kvantitativne zmeny, ktoré
slvisia so zvd¢Sovanim poctu alebo objemu
buniek. Mdze byt aktivny alebo pasivny.

Bunky nielen rastd, menia sa i kvalitativ-
ne - vyvijaji sa. Trvanie vyvinu je dané
dedi¢ne a uréuje dlzku zivota bunky.

Bunky mnohobunkowych organizmov sa
Specializuji na vykonavanie urcitych funk-
cif, vznika stbor buniek, ktoré maju rovna-
ky tvar a vykondvaju rovnaké funkcie.

zvysky DNA

zmeny v jadre

Obr. 24 Starnutie a odumieranie bunky

Pri rastlindach takéto skupiny tvoria ple-
tivd (ochrannd funkcia buniek pokozky),
pri zZivocichoch tkanivd (svalové bunky
umoznujd pohyb).

Tkaniva a pletivd tvoria organy, sdstavy
orgdnov, organizmus.

Zamyslite sa!

RozmnoZzovanie bunky je zakladna vlastnost Zivych organizmov. Prebieha

Bunka rastie najma v ranom obdobf,
v starSich bunkach postupne dochadza
ku kvalitativnym zmendm.

Starnutie je proces prebiehajlci v celom
vyvine, je spojené so zmenami v Struktire
bunky.

Starnutie buniek sprevddzajud urcité pre-
javy, napr. zvdcSovanie vakuol a pribdda-
nie l[dtok v nich (prirastlinnych bunkach),
znizovanie mnozstva vody v cytoplazme,
spomalenie prddenia cytoplazmy, preme-

ny ldtok a energii a postupné stracanie
schopnosti delit sa.

Odumieranie bunky je pomaly, postup-
ny proces, ktory vedie k zaniku - smrti
bunky v désledku starnutia. Méze nastat
i poSkodenim bunky Skodlivymi latkami
(chemickymi, fyzikdlnymi, biologickymi).

>

najma ako mitéza a meidza Pri mitéze su dcérske bunky geneticky zhodné
s materskou bunkou, pri meiéze sa geneticky odlisuju. Telové bunky maju
dvojndsobny pocet chromozémov, pohlavné polovi¢ny. Bunky rastu, vyvijaju sa,

Specializuju sa, starnu a odumieraju.

Uvazujte a odpovedzte

1. Aky je rozdiel medzi telovymi a pohlavnymi bunkami? Zd6évodnite.

2. Opiste sposoby delenia bunky.

>

3. Coje pritinou starnutia buniek a ako sa prejavuje?

Zistujte, skiimajte, rieste

1. Najdite informacie o vyznamnych vedcoch, ktori prispeli k poznaniu

zlozitosti procesov delenia bunky.

>

2. Zostavte si pexeso z faz jednotlivych bunkovych deleni. Hladajte obrazky,

ktoré patria k sebe.
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GXc)) Zistite, ¢o viete o rastlinnej bunke

Ulohy mézu mat jednu spravnu odpoved, viac spravnych odpovedt, vietky spravne odpovede alebo Ziadnu spravnu
odpoved.
1. K biologickym vedam patri:

a) cytolégia b) molekuldrna biolégia  c) petroldgia d) genetika
2. Zivé siistavy sa lisia od nezivych:
a) prejavmi Zivota b) autoregulaciou c) fyzikdlnymi procesmi  d) Struktirou

3. K organickym latkam nepatria:

a) bielkoviny b) sacharidy c) makrobiogénne prvky  d) lipidy

4. Dolezitymi stavebnymi latkami sa:

a) nukleové kyseliny b) lipidy c) bielkoviny d) sacharidy

5. Vyznam vody pre bunku je v tom, Ze:
a) je zasobnou latkou b) umoznuje transport rozpustenych ldtok

c) vytvdra prostredie d) je rozptstadlom v chemickych procesoch

6. Energetickym a dychacim centrom bunky su:

a) ribozémy b) plastidy c) vakuoly d) mitochondrie

7. Zasadny rozdiel medzi rastlinnou a ZivociSnou bunkou je:

a) v sposobe rozmnozZovania b) v stavbe jadra c) v sposobe vyzivy d) v spbsobe dychania

8. Bunkova stena je:

a) pevna b) polopriepustnd c) priepustna d) tvorena biomembranami

9. Zakladnym prejavom zivota vSetkych buniek je:

a) pohyb b) drazdivost c) premena latok d) rast

17
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10. Bunka reaguje na vonkajsie a vnitorné podnety:

a) premenou latok b) prenosom DNA

11. Pri prijme a vylucovani latok difiziou:
a) je potrebna energia

c) prenikajd latky z miesta s nizSou koncentraciou

12. Rozkladné procesy st charakteristickeé:
a) rozkladom anorganickych latok

c) uvoliovanim energie

13. Na fotosyntézu je potrebny:

a) oxid uhlicity b) kyslik

14. Bunky pri dychani prijimaji:

a) vodu b) oxid uhlicity

15. Polovicny pocet chromozémov maji bunky:

a) bakteridlne b) telové

16. Mitozu charakterizuje:
a) priebeh v Styroch fazach

c) rovnomerné rozdelenie chromozémov

c) pohybom d) fyziologickymi procesmi

b) latky prenikajd do bunky z miesta s vacSou koncentraciou

d) bunka ich pohlcuje z vonkajSieho prostredia

b) rozkladom organickych latok

d) spotrebou energie

c) cukor d) chlorofyl
c) kyslik d) energiu
c) jednobunkové d) pohlavné

b) nepriame delenie

d) piskotové zaskrtenie jadra

17. Delenie, pri ktorom dochadza k znizeniu poctu chromozomov a vzniku pohlavnych buniek, je:

a) amit6za b) mitéza

c) meidza d) replikacia

—
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Namety na praktické cvicenie

Pozorovanie chloroplastov
a zmien v bunke

Ciel: Pozorovat mikroskopom bunky s chloroplastmi v palist-
ku machu. Zistit zmeny v bunkdach palistku machu po pridani
chloridu sodného.

Pomocky: palistky machu - (napr. merik, plonik), roztok

chloridu sodného (kuchynskej soli), mikroskop, pomdcky
na mikroskopovanie - kvapkadlo, kadicka s vodou, prepa-
racndihla, pinzeta, filtracny papier.

Postup:

1. Pinzetou odtrhnite neporuseny palistok merika alebo
plonika.

2. Vlozte ho do kvapky vody na podloznom sklicku.

3. Prikryte krycim sklom a pozorujte mikroskopom pri ma-
lom zvacseni.

4. Prezrite bunky pri vacSom zvdcseni.

5. Nakreslite pozorované bunky, oznaéte a pomenujte pozo-
rované casti bunky.

6. K pozorovanému palistku prikvapnite roztok chloridu
sodného. Pozorujte zmeny v bunkdch.

7. Pozorované zmeny nakreslite.

8. Odsajte vodu s roztokom chloridu sodného filtracnym pa-
pierom a opdtovne vlozte palistok machu do kvapky vody.

9. Pozorujte zmeny po vlozent palistka do cistej kvapky vody
a nakreslite ich.

Zaver:

1. Ktoré bunkové Struktdry ste pozorovali mikroskopom?

2. Aky vyznam maju organely potrebné pre priebeh fotosyn-
tézy? Akd maji v bunke funkciu?

3. Aky vyznam md fotosyntéza pre vyzivu machov?

4. Aké zmeny v bunke ste spozorovali po pridani roztoku
chloridu sodného?

5. Zdévodnite zmeny pri vymene ldtok medzi bunkou
a prostredim.

6. Za akych okolnosti moze dojst k takému neziaducemu
procesu buniek pri oSetrovani izbovych rastlin?

7. Vysvetlite zmeny v bunke, ktoré nastali po vlozeni palist-
ka machu do cistej vody.

Obr. 25 Nakres buniek palistka machu merika s chloroplastmi

chloroplasty

bunkova stena

Pozorovanie skrobovych zfn
v bunke

Ciel: Pozorovat mikroskopom pritomnost skrobovych zfn
v rastlinnej bunke.

Pomocky: hluza (ulka zemiakového, jédova tinktdra, mik-
roskop, pomdcky na mikroskopovanie, kvapkadlo, kadicka
svodou, preparacndihla, pinzeta, filtracny papier.

Postup:

1. Opatrne prerezte hluzu lulka zemiakového.

2. Do kvapky vody na podloZznom sklicku preneste tenky rez
zhotoveny z reznej plochy.

3. Prikryte krycim sklom a pozorujte mikroskopom pri ma-
lom zvacsend.

4. Privdcsom zvdcsent si pozorne prezrite Skrobové zrna,
vSimnite siich vrstevnatost.

5. Nakreslite pozorovany preparat.

. Kvapnite do preparatu jédovd tinktdru a odsajte jej pre-

bytok.

7. OpiSte zmenu, ktord nastala po pridanijédovej tinktiry

do preparatu.

[e)}

Zaver:

1. Kakym bunkovym Struktdram sa zaradujd Skrobové zrna?

2. Aky vyznam majd Skrobové zrnd pre rastliny?

3. Vktorych castiach rastlinného tela sa nachadza skrob?

4. Akd zmenu ste pozorovali po pridanijodovej tinktdry?
Vysvetlite pri¢inu sfarbenia.

5. Aky tvar mali pozorované skrobové zrna?

6. Patria bunkové inklizie k zivym sicastiam bunky? Zd6-
vodnite.

7. Ako sa nazyva proces, pri ktorom rastliny ziskavaji Skrob?

Obr. 26 Skrobové zrna hluzy lulka zemiakového — maju vajcovity
tvar a charakteristicku vrstevnatost

——
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/1votneé

Ekoldgia sa ¢leni na hlavné
discipliny:

vseobecnu ekolégiu -
zovseobecriuje ekologické javy

Specidlnu ekolégiu - Studuje
Zivotné podmienky organizmov
v réznych typoch prostredia

aplikovanu ekolégiu — zaoberd sa
praktickym vyuzitim ekologickych

poznatkov.

. Ktoré iné organizmy potrebuje

na svoj zivot Stuka, dazdovka,
lisajnik? Aky maju k nim vztah?

Ako sa prisposobilo prostrediu
lekno, kaktus, tava, delfin?

Ktoré organizmy sa
neprispbésobili podmienkam
prostredia v priebehu vyvoja
avymreli? Ktoré, naopak,
Zili pred milionmi rokov

a vyskytuju sa i v suc¢asnosti?

Organizmy a prostredie

Vztahy k prostrediu sd rozhodujlce pre
existenciu organizmov. Jedince potrebu-
jl na zZivot vzduch, vodu, svetlo, teplo, zi-
viny, ale aj pritomnost inych organizmov.
St to ekologické faktory, ktoré vplyvaji
na zivot organizmov.

Ekolégia skima vztahy medzi organiz-
mami a prostredim a vzajomné vztahy or-
ganizmov. Podrobnejsie sa zaobera napr.
vplyvom prostredia na organizmy, orga-
nizmov na prostredie, vztahmi jednotli-
vych zloZiek prirody a celej biosféry.

Organizmy mozu existovat len v urcitych
ekologickych podmienkach. Prispdso-
buji sa prostrediu, v ktorom zijd (napr.
tvarom, velkostou, farbou, spdsobom
vyzivy). Prezivat a rozmnoZovat sa vsak
mozu len v urcitych podmienkach.

Adaptacia (prisposobivost) je schopnost
prisposobovat sa vonkajsim podmienkam
prostredia. Prejavuje sa prispdsobenim tvaru
alebo funkcie niektorych casti tela, celého
tela, spdsobom Zivota a pod. To umoziuje
najlepsie wuzit dostupné Ziviny a energie.

Tolerancia (zndsanlivost) je schopnost
znasat urcity rozsah podmienok prostre-

dia, pripadne intenzitu ich pdsobenia.
Kazdy organizmus md hranice, ktoré ob-
medzujd jeho zndsanlivost.

Organizmy maj( rozlicné naroky na mnoz-
stvo vody, svetla, potravy a pod. Mozu
viak existovat len v urcitych podmien-
kach. Vtedy zijG, rastd, rozmnozujd sa.
Obmedzujlce nepriaznivé podmienky
prostredia zndsaju po urcité hodnoty.

Obr. 27 Prispdsobenie zivoc¢ichov
podmienkam prostredia




Zivotné podmienky organizmov a ich vztahy

Za touto hranicou hynd (niektoré prezi-
vajl v podobe semien, zimného ¢i letné-
ho spanku).

Zdravé a mladé organizmy vacSinou lep-
Sie zndsajl hranicné podmienky obme-
dzujdcich faktorov (sucho, chlad, nedo-
statok Zivin) nez staré ¢i choré, pripadne
jedince vo vyvinovych stadiach.

Pre organizmy je dolezité, aby boli viet-
ky faktory potrebné na ich Zivot v roz-
sahu, ktory zndsajd. Rastlina méze mat
napriklad dostatok svetla a zivin, no pri
nedostatku vody zahynie.

rozmnozovanie
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Niektoré organizmy znasajl vacsi rozsah
hodnot zloziek prostredia. Sd to hojne
rozsirené (kozmopolitné) rastliny alebo
zivocichy (vytrusné rastliny, vSezravé zi-
vocichy, niektoré druhy hmyzu).

Niektoré organizmy maji tzky rozsah
ekologickych faktorov, Specializuji sa len
na urcity faktor. Patri k nim napr. panda,
ktord sa zivi len vyhonkami bambusu.

Niektoré organizmy s nizkou znasanlivos-
tou voCi podmienkam prostredia sa mézu
pouzit ako bioindikatory, lebo reagu-
jl na zmeny podmienok, tak poukazujd
na urcitd kvalitu prostredia.

ekologicka valencia

Obr. 28 Posobenie ekologickych faktorov

Zamyslite sa!

Niektoré baktérie ziju pri Usti
horucich pramenoy, nie su
schopné zit v chladnych vodach.

Pstruh Zije v studenych bystrinach
a potokoch, ale nemoze zit

v teplejsich strednych a dolnych
tokoch.

Podla doterajsich poznatkov
moZu zivotné procesy znamych
organizmov prebiehat priblizne
v rozmedzi od -200 °C do +90 °C.

4. Porovnajte naroky na svetlo
a vodu paprade v lese
a kaktusu na pusti.

5. Ktoré druhy stromov rastucich
v nasej prirode su citlivé
na necistoty v ovzdusi?

6. Porovnajte, aké naroky
na prostredie maju rastliny
u nas a v tropickych oblastiach.

Rastliny — fytoindikétory —
poukazuju na kvalitu faktorov
prostredia (napr. pédy, ovzdusia,
vody). Napr. zvysené mnozstvo
sinic poukazuje na nedostatok
kyslika a znecistenie vody,
lisajniky rastu iba v prostredi

s ¢istym ovzdusim.

Zivotichy - zooindikétory —
poukazuju na Cistotu prostredia:
napr. salamandra ¢i pstruh Ziju len

Ekoldgia sa zaobera vztahmi medzi organizmami a prostredim. Organizmy
mozu existovat v urcitych ekologickych podmienkach. Mézu sa prisposobit
na vonkajsie podmienky prostredia napr. tvarom, funkciou niektorych

Casti tela, sposobom Zivota. Znasanlivost je schopnost znasat urcity rozsah
podmienok prostredia.

Uvazujte a odpovedzte
1. Charakterizujte prisposobivost organizmoyv, uvedte priklady.

2. Uvedte na priklade rastliny alebo zivoc¢icha obmedzujuci faktor
prostredia.

3. Vysvetlite na prikladoch znasanlivost organizmov voci podmienkam prostredia.

Zistujte, skumajte, rieSte

1. Zistite podla obrazku na okraji, pri akej najnizsej a najvyssej teplote

prostredia moéze zit mniska.

2. Zistite, pri akej teplote prostredia je mniska najaktivnejsia. Akd teplota
v zime spbsobuje Uhyn jej lariev? Vysvetlite, ako suvisia  teplé zimy” so zvysenym
mnozstvom mnisky v ihlicnatych lesoch.

v Cistej vode.

stUpajlca aktivita

Obr. 29 Zivotna aktivita mnisky —
stUpa so zvysujucou sa teplotou, ale
nad 40 °C klesd a pri vyssej teplote
hynie.
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Ekologické podmienky Zivota organizmov

1. Aky vyznam ma svetlo pre
fotosyntézu rastlin?

2. Ako suvisi fotosyntéza so
Zivotom zivocichov?

« Zivotichy sa prisposobuju
intenzite svetla sfarbenim.
Podzemné zivocichy nemaju
v pokozke pigment (dazdovka).
Pri niektorych zivocichoch zasa

hladky povrch tela odraza svetelné

lace (kutikula hmyzu, lesklé perie
tropickych vtakov). Suchozemské
stavovce reguluju vnikanie

svetla do oka zuzovanim zrenice,
prizmurovanim ocnych viecok.

. DiZka svetelnej fazy dia
ovplyvnuje dozrievanie
pohlavnych buniek zivocichov,
vymenu peria a srsti, hromadenie
tuku a vyhladavanie potravy.

« Pre Zivocichy je dolezité mnozstvo

svetla, napr. niektoré druhy vtdkov

zacinaju rano spievat pri urcitej
intenzite svetla, rojenie hmyzu
sa viaZze na zdpad sInka (komare),

sovy zacinaju byt aktivne az v Sere.

paprad - tienomilna rastlina

Obr. 30 Svetlomilné a tienomilné
rastliny

Prostredie, v ktorom organizmy Z7ij(, tvo-
ria vonkajsie ekologické faktory. Nepre-
stajne sa menia a ovplyviujd vzdjomne
prepojené organizmy.

Vytvdraji podmienky Zivota organiz-
mov (teplo, svetlo, slne¢né Ziarenie)
alebo zdroje, ktoré spotrebdvajd (po-
trava, voda).

Abiotické faktory prostredia

Abiotické faktory si nezivé zlozky
prostredia — slnecné Ziarenie, svetlo, voda,
vzduch, pdda — vytvarajd podmienky na zi-
vot organizmov.

Energia

Slnecné ziarenie je nevyhnutny zdroj
energie na zakladny Zivotny proces - fo-
tosyntézu rastlin.

Fotosyntéza prebieha len v zelenych
rastlinach. Energia slnecného Ziarenia
sa pritom spotrebiiva a meni na energiu
chemickych vdzieb produktov (jednodu-
chy cukor - glukéza, kyslik).

Dal§imi reakciami sa menia na zlozité
organické latky (zlozitejSie cukry, tuky
a bielkoviny), ktoré sa potravou dosta-
vajl do tiel Zivocichov. Vich tkanivach sa
pri dychani rozkladaji opat na jednodu-
ché latky, pricom sa uvolfiuje energia.

listy fazule .@ @

sU v noci
ovisnuté,
cez den
vztyCené
smeruju
k svetlu

-y
-
potkan

je aktivny
V noci

vacsina
much sa
liahne

na prechode
dna a noci

Obr. 31 Zivotny rytmus (biorytmus)
organizmov cez deii a v noci

Tato energiazabezpecuje zivocichom pod-
mienky na ich Zivotné aktivity. Na prie-
beh a zachovanie Zivota je nevyhnutna
energia, ktorej zdrojom je Slnko. Slneé-
né Ziarenie je jedinym vstupom energie
do vsetkych ekosystémov. Pre rastliny je
jedinym vyuzitelnym zdrojom energie.

Svetlo

Zdrojom svetla je slnecné Zziarenie. Sve-
telny rezim v prirode sa opakuje strieda-
nim dna, noci a rocnych obdobi, ¢o vplyva
na Zivot organizmov.

Ndroky organizmov na svetlo st rozne -
od svetlomilnych (pdstne, stepné, hor-
ské, tundrové rastliny), cez tienomilné
(paprad, machy, komdr) po temnomilné
(podne a jaskynné Zivocichy).

V priebehu dia sa strieda svetelna a no¢-
na faza. Podla d{zky dria, ktord rastlindm
vyhovuje, s rastliny kratkodenné a dl-
hodenné.

Zivocichy sa rozlisujd na denné, simrac-
né a nocné (denné a nocné motyle).

Orientdcia na svetlo moZe byt rdzna. Listy
a kvety rastlin sa otdcajd za svetlom, kve-
ty sa na svetle otvarajd a v tme zatvarajd.
Nocné motyle letia za svetlom, pddne or-
ganizmy (dazdovky) sa pred svetlom ukry-
vajl. Zivo&ichy vyuzivaji svetlo Slnka,
Mesiaca a hviezd na orientaciu pri tahoch
(stahovavé vtaky).

Teplo
Organizmy ziskavaju teplo nevyhnutné

na ich zivot z rozlicnych zdrojov. Primar-
nym zdrojom je Slnko.

—
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Zivotné podmienky organizmov a ich vztahy

Pri Zivocichoch s nestalou
teplotou tela zavisi ich teplo-
ta tela od teploty vonkajsieho
prostredia: ¢im je vysSia, tym sd
aktivnejsie. Teplo zachytdvajl
vyhrievanim sa na slnku (hady,
jasterice, krokodily).

Organizmy so stalou teplotou
tela regulujd svoju teplotu tela
¢innostou svalov, potenim a pod.

Organizmy z teplych oblasti hynd
uz pri teplotach blizkych 0°C.
Organizmy v miernom podneb-
nom pdsme znasajl teploty pod
bodom mrazu (travy, wytrusy,
semend, vajicka ¢ldnkonozcov).

V chladnych oblastiach s rast-
liny mensie, husto ochlpené
(plesnivec), rastd pri zemi (ko-
sodrevina). Zivocichy majii mo-

Obr. 32 Vodny rezim v lese

. voda odparend z korun stromov
. voda stekajuca po povrchu pody

Zivocichy ziskavajti vodu pitim, potravou,
prijimanim cez pokozku (vodné bezsta-
vovce). Pred nadmernym vlhkom ich chra-
ni kutikula, husté mastné perie a srst.

mniska borovicova — no¢ny motyl
Obr. 33 Denné a no¢né motyle

hutnejsie telo, ale mensie usi,
zobaky, nosy, chvosty, koncati-
ny. Vtaky a cicavce maji hustej-
Sie perie, srst, viac podkozného
tuku (tucniaky).

U b wN =
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Voda

Voda je sticastou tiel vsetkych organiz-
mov. Je nenahraditelnd pri fyziologic-
kych a chemickych procesoch (fotosynté-
za, dychanie).

Kolobeh vody ovplyviiuje zivot vsetkych
ekosystémov. Energiu na obeh vody po-
skytuje slnecné Ziarenie.

Voda je Zivotnym prostredim vodnych
organizmov Zijdcich v sladkej, morskej
vode a na brehu. Ziji vo volnej vode
(planktén, ryby), na povrchu hladiny
(korculiarka), na spodnej strane hladiny
(larvy komdrov) a na dne.

Zdrojom vody pre suchozemské organiz-
my je najma povrchova a spodna voda.

Rastliny prijimajd vodu korenmi. Jej
mnozstvo regulujd vyparovanim, uzatva-
ranim prieduchov, voskovymi povlakmi
listov alebo tvorbou vodnych zdsob.

Podla ndrokov na vodu v prostredi sa
rastliny delia na suchomilné (kaktusy),
vlhkomilné (paprad) a vodné (lekno).

. voda odparend z povrchovych vrstiev pody

. voda viazana v pode

. voda prudiaca z korenov do listov a voda odparend
z listov

. voda v hibsich vrstvach pody

Vzduch

Vzduch tvori najma kyslik, dusik a oxid
uhlicity.

Kyslik md zasadny vyznam pre dychanie.
Predpoklada sa, ze vdcsinu kyslika vo
vzduchu vyprodukovali rastliny.

Oxid uhlicity sa dostdva do vzduchu pri
dychanf rastlin a Zivocichoy, tleni, hore-
ni alebo niektorych ludskych ¢innostiach
(priemyselna vyroba, spalovanie uhlia,
ropy a ropnych vyrobkov).

Rovnovahu medzi mnoZstvom kyslika
a oxidu uhli¢itého zabezpecujd rastliny fo-
tosyntézou a vsetky organizmy dychanim.

Dusik prijimajd rastliny ako stcast Zivin
z pddy na tvorbu stavebnych latok (biel-
koviny) a zésobnyich latok (cukry). Zivoci-
chy ho ziskavajl z rastlinnej potravy.

Vzduch ma mald hustotu a nosnost, preto sa
organizmy nevyskytujl vo vzduchu trvalo.

Vlnenie vzduchu vnimajd Zivocichy ako
zvuk. Vlnenie s vysokou frekvenciou -

« Proti chladu sa organizmy chrania.

Jedince zvysuju teplotu tela
napr. zhlukovanim a vzajomnym
pritla¢anim jedincov k sebe
(kolonie vtakov, zohrievanie
mladat rodi¢mi a navzajom).

« Ekologicky vyznam maju

vlastnosti vody. Voda méa vacsiu
hustotu nez vzduch, meni sa
vplyvom teploty a obsahu soli (lad
ma mensiu hustotu), ma vysoku
viskozitu a povrchové napatie,
vyrovnanejsiu tepelnt kapacitu,
umoziuje prenikanie svetla,
rozpustanie latok (kyslik, soli), ma
rozdielny obsah soli (v povrchovej,
morskej, sladkej, podzemnej
vode). Vyznamné je i jej prudenie
(vinenie, priliv a odliv, priboj).

Pri nedostatku vody Zivocichy
obmedzuju ¢i zastavuju pohybovu
aktivitu (ryby a zaby zaliezaju

do bahna, ulitniky zatvaraju

ulitu vie¢kom, pédne Zivocichy
zaliezaju hlbsie do zeme).

+ Slabé prudenie vzduchu ulfahcuje

let zlym letcom, silné pridenie
vyuzivaju vyborni letci pri
plachteni. Silny vietor unasa casti
rastlin, napr. semeng, ale aj vtaky
a hmyz na znac¢né vzdialenosti.

NI
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Zivotné podmienky organizmov a ich vztahy

3. Preco je dolezity vzduch pre
rastliny a Zivocichy? Ktoré latky
prijimaju a vylucuju rastliny

a zivocichy pri dychani?
Struc¢ne zd6vodnite.

4. Ako sa prispésobuju listnaté

stromy nedostatku vody
v zime?

5. Porovnajte vzhlad rastlin
a zivocichov, ktoré ziju vo
vodnom a suchozemskom
prostredi.

ultrazvuk - vnimajd najma netopiere pri
orientdcii pomocou echolokacie.

Prddenie vzduchu umoziuje opelovanie
rastlin, priestorové rozSirovanie vytru-
sov, semien, hmyzu, pavikov.

Vietor ovplyvnuje orientdciu Zivocichov.
Siri telesny pach (cicavce ,vetria” proti
vetru).

Poda

P6da obsahuje nezivé zlozky - vodu,
vzduch, minerdlne latky (zdroj Zivin), or-
ganické zlozky a zvysky odumretych tiel.
Zivé zlozky tvoria podne organizmy a ko-
rene rastlin.

Pdda ako zdroj Zivin a regulator vodného
rezimu vyznamne ovplyviuje Zivot orga-
nizmov. Rastd v nej rastliny, niektorym
Zivo€ichom poskytuje dkryt.

Je Zivotnym prostredim pddnych orga-
nizmov - Zijd v Strbindch a dutindch vy-
plnenych vzduchom alebo vodou v hornej
vrstve pody. Pre rastliny st dolezité fy-
zikdlne vlastnosti pddy — hmotnost, pé-
rovitost, vlhkost, priepustnost pre vodu,
vzdusnost a tepelnd kapacita.

Prerozkladné procesyv pode sd najdolezi-
tejsie baktérie a huby. Nepriamy vyznam
majd zivoCichy, ktoré vitanim chodieb
ulahcujad pristup vzduchu, urychlujd roz-
klad organickych latok v pode aich humi-

chvostoskok =

.r.c.)ztc.aé q/

Ktoré su abiotické faktory
prostredia? Zdévodnite
na prikladoch.

. Aky vyznam ma slne¢né

Ziarenie na priebeh
fotosyntézy?

. Opiste podstatu prijmania

a spotrebuvania energie
organizmami.

. Uvedte priklady organizmov

podla narokov na svetlo.

. Cim sa liia organizmy so

stalou a nestélou teplotou
tela?

. Aky vyznam mé voda pre

vodné a suchozemské
organizmy?

. Ktoré nezivé a zivé zlozky

obsahuje poda?

hadatko — «. Vlrnlk‘

Uvazujte a odpovedzte
1.

fikaciu.

ll.m—_

mnohonozka W stonGzka
=y s

zvinavka
sturik

D

larva chrusta

Obr. 34 Organizmy
Zijuce v pode

Obsah minerélnych latok priamo vplyva na vodné, pédne

a niektoré suchozemské organizmy (ulitniky, hmyz, pavuky,
drobné stavovce). V pdde su koreriové systémy, ktorymi rastliny
Cerpaju ziviny. P6dne organizmy rozkladaju odumreté zvysky
organizmov a zUcastnuju sa na tvorbe humusu. Od mnozstva hu-

Zamyslite sa!

musu zavisi trodnost pody a teda i mnoZstvo rastlinnej potravy
pre ¢loveka a bylinozravé Zivocichy.

Abiotické faktory vytvaraju podmienky Zivota organizmov. Slne¢né Ziarenie je &
hlavnym zdrojom vsetkych Zivotnych procesov. Organizmy potrebuji urcitd

intenzitu a dizku svetla. Organizmy sa prispésobuji mnoZstvu tepla a chrénia

sa pred chladom a prehriatim. Voda je suicastou tiel organizmoy, je nevyhnutna pre

vsetky fyziologické aj chemické procesy v ich telach. Kyslik zo vzduchu ma zésadny
vyznam pre dychanie a oxid uhli¢ity na priebeh fotosyntézy. Péda je zdroj zivin

a Zivotné prostredie zivocichov.

2. Preskumaijte cistotu ovzdusia v okoli. Vystrihnite z bieleho papiera dva kruhy

s priemerom 5 cm. PoloZte ich na miesto, kde predpokladate znecistené ovzdusie,

a na miesto, kde predpokladate cistejsie ovzdusie. Po jednom a po troch droch
porovnajte vzhlad kruhov z papiera. Zistite, ¢i bol vas predpoklad spravny.

Zistujte, skimajte, riesSte

1. Zistite (v Skole, domacnosti a pod.) vyskyt svetlomilnych a tiefniomilnych
izbovych rastlin. Overte si, ¢i sa pri ich pestovani dodrzuju ich naroky
na svetlo.

3. Vyhladajte v atlase vysokohorské a tropické rastliny aj zZivocichy a vzéjomne
porovnajte ich prispésobenie tepelnym podmienkam. Prezentujte svoje zistenia.

4. Zistite na internete alebo v literature zdroje znecistovania vody a vplyv na Zivot
vodnych organizmov.
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Biotické faktory prostredia

Biotické faktory st vzdjomné vztahy or-
ganizmov, ktoré pdsobia medzi jedinca-
mi. Si to Zivé zlozky prostredia.

Populacia

Populacia je sibor jedincov rovnakého
druhu, ktoré Ziji v spolo¢nom priestore
v urcitom Case.

Zakladnou ekologickou jednotkou popu-
ldcie je jedinec - individudlny organiz-
mus, stcast druhu schopného mat Zivo-
taschopné potomstvo.

Populdcia je dynamicky sa meniaci sys-
tém, ktory charakterizuji vnitrodruho-
vé potravové vztahy.

Kazda populdcia ma urcitd hustotu - po-
et jedincov na jednotke plochy (napr. 10
zajacov na 1 km?). Na rovnakom mieste sa
moZe v priebehu roka menit, napr. havra-
nov na poli je v lete viac neZ v zime. Hus-
tota je dolezitd pre prezitie populdcie.

Vekova Struktdra je stihrn vietkych vyvi-
novych stadif a vekowych skupin. Vyvinové
stadia s napr. vajicka, larvy, hisenice,
kukly. Pod(a veku sa rozlisuji jedince, kto-
ré sa eSte nerozmnozujd, ktoré sa uz mozu
rozmnozovat a ktoré sa uz nerozmnozujd.
Ich pomer vyjadruje vekova pyramida.

A A6

Dpopulacia ustélena vymierajuca
Vv rozvoji populacia populacia

Obr. 35 Typy vekovych pyramid - A mladé,
pohlavne nedospelé jedince; B dospelé
nerozmnozujuce sa jedince; C pohlavne
dospelé jedince; D staré jedince

Rast populacie stvisi s poctom jedincov.
Rastie vtedy, ked pocet nowych jedincov
prevlada nad uhynutymi, pricom vsetky je-
dince maju dostatok potravy a priestoru.

Rast brzdia nepriaznivé podmienky, choro-
by, parazity, malo potravy (Zivin) a priesto-
ru, zmena teploty - vtedy sa rast populdcie
zastavuje a moze viest k jej vyhynutiu.

jedinec - lienka

spolocenstvo -
rastliny, zivocichy

Medzi druhmi populdcii vznikajd medzi-
druhové vztahy. Reguluji kolisanie po-
Cetnosti a udrzujd rovnovdhu v ekosysté-
me, ktorého s sticastou.

Konkurencia je negativny vztah dvoch
druhov, ktoré cerpaju Zzivotné potreby
(Ziviny, potravu, vodu, priestor, Gkryt)
z rovnakého zdroja. Dosledkom je ich ne-
dostatok pre jeden druh alebo vytlacenie
niektorého druhu z priestoru.

Predacia je vztah, pri ktorom sa preda-
tor (dravec) Zivi koristou (kana hrabo-
som, pavik muchou). Vyhubenim pre-
datora sa korist premnozuje. Preddtory
maju vyborny zrak, sluch i ¢uch a rychlo
sa pohybujd. Korist sa chrani maskova-
nim tvarom a farbou, rychlo sa pohybuje
a rozmnozuje.

Parazitizmus je zaporny vztah, pri ktorom
sa parazit zivi telovymi tekutinami alebo
tkanivami iného jedinca - hostitela. Pa-
razit brzdi Zivotné procesy hostitela, no
nezabfja ho. Parazity Zijd na povrchu hos-
titela (pijavica, roztoc) alebo vjeho vnitri
zujld na urcitych hostitelov, niektoré dru-
hy majd medzihostitelov. Parazity majd

populacia lienky

ekosystém — spolocenstva
rastlin a Zivocichov, p6éda,
voda, svetlo, vzduch

ekosystém - les

Obr. 36 Zivé faktory prostredia

1. Uvedte priklady Zivocichov
Zijucich v paroch, malych
a velkych skupinach.

2. Ako suvisi s inymi
organizmami samotarsky Zzijuci
jedinec? Uvedte priklad.

3. Co méze ovplyviovat kolisanie
hustoty populécie hrabo3ov,
komérov alebo medvedov
v priebehu jedného alebo
viacerych rokov?

Obr. 37 Populéacia veternice hajnej
Vv lese
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Obr. 38 Predator stuka lovi mensiu

korist rybu

. Aké dosledky mala

konkurencia v procese
evolucie?

Uvedte priklady predatorov
a ich koristi.

Uvedte priklady konkurencie,
parazitizmu a symbiozy, ktoré
poznate z vlastnej skiisenosti.

Obr. 41 Brectan vyuziva kmen
stromu ako oporu

Obr. 42 Spolocenstva - A prirod

né lesné spolocenstvo; B prirodné vodné

Obr. 39 Predator lienka lovi korist vosky
parazitujtice na rastline

rozne prisavky, haciky, redukované zmys-
lové orgdny, obmedzeny pohyb a dobre
vyvinuté rozmnozovacie organy.

Symbiéza je kladny trvaly vztah - spolu-
zitie dvoch druhov, ktoré nemodzu existo-
vat samostatne. Napriklad v liSajniku tvo-
ri riasa organické latky a huba poskytuje
vodu; baktérie a prvoky v traviacej ststa-
ve bylinozravych Zivocichov rozkladajd
celulézu, hostitel ich ochranuje.

Komenzalizmus je kladny vztah, pri kto-
rom jeden druh ziskava prostrednictvom
iného potravu (zo zvyskov potravy, pre-
nasanim, oporou), pricom ho nijako ne-
ovplyviuje. Napriklad chrobdky sa Zivia
zvySkami potravy dravcov, krab pustov-
nik sa prichytdva na schranky makkysov.
Niektoré rastliny rastd na inych rastli-
ndch a vyuzivajidich ako oporu (brectan).

Amenzalizmus je negativny vztah, pri
ktorom jedna rastlina svojimi vyluc¢kami
brzdi rast a rozmnozZovanie inej rastliny.

=56 L A

spolocenstvo; C umelé polné spolocenstvo; D umelé zahradné spolocenstvo
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Obr. 40 Konkurencia rastlin na luke

Spolocenstvo

Spolocenstvo je stibor populacii rdznych
organizmov Zijlcich v uréitom priestore
poprepajanych medzidruhovymi vztahmi.

Podla typu sa rozliSuji spolocenstva
na rastlinné (napr. lesné rastliny) a zi-
vocisne (napr. lesné Zivocichy).

Podla stupna pdévodu sa delia spolocen-
stvd na poévodné - neovplyvnené clove-
kom, prirodné - podobné pévodnym, ale
ovplyvnené clovekom (lesné) a umelé -
vytvorené clovekom (polné, zdhradné).

Z hladiska podmienok sa spolocenstvd delia
na suchozemské, sladkovodné a morskeé.

Spolocenstva maju rozlicnd druhovi roz-
manitost (diverzitu). Zavisi od podmie-
nok a vyvoja prostredia (na rovnakej plo-
che tropického pralesa rastie vela druhov
stromov, v severskom lese mdlo druhov).

Mnozstvo druhov zvacsuje pocet vzajom-
nych vazieb, zabezpecujud lepSie vyuzitie
energie v potravovych vztahoch. Spolo-
censtvo ma urcitd Struktdru. V priestoro-
vej Struktdre Zijd organizmy vo vrstvach
(etdzach) podla narokov na svetlo, vodu,
potravu, Gkryty a pod.

Zlozenie spolocenstva sa v priebehu roka
meni. Podla klimatickych podmienok
niektoré organizmy prechodne ubidajd,
iné pribudaji (sezonne stahovanie vtd-
kov z poli a lesov do parkov, zahrad, tep-
lejSich krajin). Pocas roka sa meni pomer
poctu mladych a dospelych jedincov.

Dolezitym ukazovatelom Struktiry spolo-
Censtva je dominantny druh, ktory tvori
velkd cast spolocenstva (smrek v smreko-
vom lese).
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zlomenymi konarmi po 10 — 20 rokoch jadro po 20 - 40 rokoch sa jadro po 50 — 100 rokoch je strom

a poskodenymi stromu prachnivie, kmena rozpadd, meni sa rozlozeny, jeho organickd hmota

korerimi sa dostavaju na vlhkom dreve rastd machy ~ na humus, semendciky sa menia  sa vratila v podobe humusu

do stromu baktérie a paprade, zo zanesenych na sadenice a prachnivinou do pody, je zdrojom Zivin pre
semien vyrastaju semendaciky  prerastaju do pody novu generaciu stromov

Obr. 43 Obnova rastlinného spolocenstva v lese

Zamyslite sa!

Populacia je skupina jedincov rovnakého druhu v uré¢itom priestore.

K charakteristickym znakom patri hustota, rozptyl, vekova Struktura, 7. Uvedte priklad spolocenstva
rast. Druhové vztahy - konkurencia, predacia, parazitizmus, symbidza, hmyzu na ltke, vtakov na poli,
komenzalizmus a iné udrzuju rovnovahu v prirode. Spolo¢enstvo tvoria laénych bylin.

populacie zijuce v spolo¢nom priestore. RozliSujeme povodné, prirodné a umelé ) i o
spoloc¢enstva, podla podmienok suchozemské, sladkovodné a morské. Druhova 8. Ktoré rastliny a Zivocichy Ziju
rozmanitost zavisi od podmienok prostredia. Organizmy v spolo¢enstvéch Ziju vjednotlivych vrstvach lesného

spolocensta? Porovnajte

v urcitych vrstvach, ktoré tvoria priestorovu Strukturu. : :
ich naroky na svetlo, vodu,

potravu.
Uvazujte a odpovedzte ﬂ 9. Ktoré prirodné a umelé
. , . S - ; spolocenstva sa vyskytuju vo
1. Aky je podstatny rozdiel medzi jedincom, populaciou a spolocenstvom? vasom okoli?

2. Ktoré vlastnosti populacie su doélezité pre jej existenciu?
3. Ktoré druhové vztahy su vyznamné pre Zivot jedincov a populacii?

4. Ktoré faktory vplyvaju na rozmanitost druhov v spolocenstvach?

Zistujte, skumaijte, rieste
1. Lubovolne spracujte vlastné skisenosti o vztahoch medzi jedincami @

alebo populaciami, napr. nakreslite obrazok, urobte fotografiu, kolaz,
opiSte svoje pozorovanie, napiste kratky pribeh, referat a pod.

2. Zistite z r6znych zdrojov znaky populacie - spravanie, plodnost a umrtnost a ich
vplyv. Dokumentujte prikladmi.

3. Vystrihnite z ¢asopisov obrazky rozli¢nych organizmov a zostavte jednoduchu
koldz lubovolného spolocenstva.
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1. Ekosystémom moze byt aj
kaluz, osamely balvan alebo
spadnuty strom. Zd6vodnite.

2. Ktoré Zivé a nezivé zlozky ma
ekosystém les?

» Najvacsiu biomasu v ekosystéme
tvoria producenty, mensiu
konzumenty 1. radu
(rastlinozravé zivocichy),
najmensiu konzumenty 2. radu,
(mensie masozravé zivocichy)

a konzumenty 3. radu (velké
madsozravé zivocichy, ktoré sa zivia
mensimi masozravymi).

+ Ekosystém sa moze vyvijat
v pripade jeho poskodenia, ale
i celkového znicenia.

konzumenty
3.radu
konzumenty
2.radu ;
T
konzument -
y S

)

1.radu

ﬁé H-H-H
T
producenty é

“
B ™

Obr. 44 Potravova pyramida -
rastliny tvoria zakladriu pyramidy

Ekosystém

Ekosystém je zdkladna funkéna jednot-
ka prirody. Tvoria ho zivé zlozky (spolo-
censtva vsetkych organizmov) a nezivé
zlozky - voda, péda, vzduch, slnecné
Ziarenie.

Podla podmienok sa rozliSujd suchozem-
ské ekosystémy (les, lika, pole) a vodné
ekosystémy (jazero, rybnik, potok, rieka,
more, ocedn).

V kazdom ekosystéme prebieha obeh la-
tok a tok energie medzi jeho zlozkami
prostrednictvom potravovych retazcov.

Vstupnou energiou kazdého ekosystému
je slnecna energia.

Kazdy ekosystém tvori — produkuje - ur-
Cité mnoZstvo biomasy.

Zelené rastliny - producenty - vyuzivajl
priamo slnecnd energiu pri fotosyntéze
a produkujd organické latky (biomasu) —
primdrna produkcia.

Zivocichy - konzumenty - sa 7ivia rastlin-
nou biomasou, ale ajinymi zivocichmi, ¢im
vznikaju retazce dal$ich konzumentov.

Rozkladace (reducenty) - mikroorganiz-
my, huby a niektoré Zivocichy - sa Zivia
rozkladom organickych latok odumretych
producentov a konzumentov.

l ROZKLADACE

w sivocichy |

Pritom sa tvori humus, ktory obohacuje
podu o minerdlne latky. Pre rastliny s
opat zdrojom Zivin.

V prirodnych ekosystémoch dochadza
k stalej premene litok a energie. Cast
energie spotrebujd organizmy a cast sa
uvolnuje do prostredia ako teplo.

Rozkladom a opdtovnym vyuzivanim la-
tok nevznikajd v prirode takmer nijaké
odpady.

Z hladiska vyzivy st organizmy navzajom
pospajané a tvoria potravové retazce.
Rastliny sd takmer v kazdom ekosystéme
zaciatkom potravového retazca. Clanka-
mi retazca sd dalSie organizmy, ktoré sd
potravou iného organizmu (napr. vazka
je potravou zaby, zaba je potravou hada
a had je potravou dravca).

Pastvovo-koristnicky typ retazca je za-
loZeny na vztahu predatora a koristi.

Paraziticky typ retazca predstavuje vztah
parazita a hostitela.

Rozkladny typ sa zacina rozkladom odu-
mretych zvySkov organizmov a odpadov
avedie k mikroorganizmom, ktoré sa nimi
Zivia.

Potravové retazce zavisia od mnozstva
potravy. Potravové retazce sa zlozito roz-
vetvujl a tvoria potravovd siet.

&

1./ g%
KONZUNFNT s
9

bylinozravé
#(rastlinozravé)
zivocichy

i masozravé

Obr. 45 Ekosystém a jeho produkcia

—
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Obr. 46 Potravova siet — zlozito pospajané potravové retazce

Vztahy medzi producentmi a konzument-
mi vyjadruje potravova pyramida.

Kazdy potravovy retazec je stcastou ras-
tu a zdniku jedincov, teda i obnovovania
ekosystému. Zdravy ekosystém sa prispo-
sobuje zmenam a reguluje rovnovahu.

Sibor vsetkych potrieb, ktoré sd pre urci-
ty druh nevyhnutné na prezitie v ekosys-
téme, sa nazyva ekologicka nika.

Je to priestor, v ktorom Zzivocich Zije
(priestorovd nika), hniezdi (hniezd-
na nika), alebo potrava, ktorou sa Zivi
(potravova nika). Dva druhy nemézu
zit v rovnakej nike, lebo si konkuruju
v priestore a v zdrojoch potravy.

V dlhych ¢asovych obdo-
biach (niekolko desiatok
az sto rokov) sa v eko-
systéme menia Zivot-
né podmienky. Zavisia
od zmien klimy, kvality
ovzdusia, vody, ¢innosti
cloveka a pod.

Zmeny v zloZeni populdcii
a spolocenstiev umoznuji
vyvoj ekosystému. Pre-
biehavnowjch zmenenych
zivotnych podmienkach.

Znicenie predchadzaju-
ceho ekosystému (vply-
vom prirodnej katastrofy
alebo negativneho zdsa-
hu c¢loveka) spdsobuje

radikdlnu zmenu prirodnych podmienok.
Prejavuje sa nizkou druhovou rozmani-
tostou a jednoduchymi medzidruhovymi
vztahmi. V tomto stave sa zacina ekosys-
tém omladzovat.

Postupne sa osidluji nové spolocenstva,
stavaju sa druhovo bohatsimi so zloZitej-
§imi vztahmi - ekosystém dozrieva.

Ked sa dosiahne rovnovdha nezivych
a zivych podmienok, rozmanitost druhov
v spolocenstvach je bohatd, v ekosystéme
zacina autoreguldcia. V tomto optimdl-
nom stave je ekosystém vyzrety - nazyva
sa klimax.

spoluzitie
’s ¢lovekom

3. Uvedte priklad potravovej
pyramidy, na ktorej vrchole
je clovek.

4, Ktoré zmeny v lese, rieke i
zahrade mo6zu narusit prirodnu
rovnovahu?

5. Ktoré ekosystémy a preco su
u nds najviac ohrozené?

Obr. 48 Potravovy retazec

Vyr a jastrab maju

Vv lese rovnaké
stanovistia i potravu
(mensie vtaky),
jastrab viak lovi vo
dne avyrvnoci. Ich
potravova nika sa
odliSuje dobou lovu.

Bazant a zajac

Ziju na poli, maju
rovnaké stanoviste;
bazant sa zivi
prevazne semenami,
zajac listami bylin.
Ich potravova nika
sa odliSuje druhom
potravy.

Obr. 47 Ekologicka
nika

———
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Obr. 49 Vyvoj ekosystému

na brehu jazera rastie Sachorie
a do stredu postupuju plévajuce rastliny

organickd hmota a zvysky z okolia sa
ukladaju na dne, na brehoch sa tvoria
podmienky na rast vlhkomilnych drevin

jazero sa postupne vypiha a meni
na mociar, na brehoch rastu dreviny
so strednymi narokmi na vihkost

a nahradzaju brehové rastlinstvo

na mieste jazera je novy les vo vrcholnom
stadiu ekosystému — klimax

Uvazujte a odpovedzte Zamyslite sa!

1. Uvedte na priklade Ekosystém tvoria Zivé a nezivé zlozky. Prebieha v nom obeh latok a tok energie,
vsetky zlozky, ktoré ktorej zdrojom je slnecna energia. Na produkcii ekosystému sa zdcastnuju
tvoria ekosystém. producenty, konzumenty a rozkladace. Potravové retazce a potravové

siete tvoria vzéjomné potravové vazby organizmov. Vztahy medzi producentmi

2 Al pielbise a konzumentmi predstavuje potravova pyramida. Vyvoj a obnova ekosystému sa

\l;if)l:\:‘:)s/)s:ink::; \I/;r:ka atok nazyva sukcesia, ktora méze nastat po jeho poskodeni alebo celkovom zniceni.
energie?
3. Charakterizujte na prikladoch Zistujte, skumaijte, rieSte
= 1. Zostavte kolaz ekosystému lesa (zéhrady) z obrazkov alebo vystrizkov.

siet a potravovyi pyramidu. Jednoduchou schémou znazornite obeh latok a energie.

4. Uvedte priklady organizmov, 5
ktoré vytvéraju pastvovo-
-koristnicky, paraziticky
a rozkladny potravovy

. Presvedcte sa, ¢i a ako poznate ekosystémy na zaklade svojich
poznatkov a skisenosti. Zistite informéacie a rieste otazky: Ktoré ekosystémy
sa vyskytuju v okoli? Ktoré organizmy v nich Ziju? Ktoré z nich mozno volne
pozorovat? Ktoré okolité ekosystémy su prirodné a ktoré umelé? Aky vyznam

retazec. pre ludi maju okolité umelé ekosystémy? Navrhnite v jednom z nich efektivny
5. Opiste vyvoj a obnovu systém hospodarenia a zachovania prirodnej rovnovéhy. Co najviac ohrozuje
poskodeného ekosystému. okolity prirodny ekosystém? Ako by sa dalo predist rizikdm jeho poskodenia

a odstranit dosledky negativnych vplyvov? Na zéklade vysledkov spracujte
projekt a prezentujte ho.
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Zistite, Co viete o ekologickych
4xc) podmienkach Zivota organizmov

Ulohy mézu mat jednu spravnu odpoved, viac spravnych odpovedt, vietky spravne odpovede alebo Ziadnu spravnu
odpoved.

1. Ktory vedny odbor skiima vztahy medzi organizmami a prostredim?

a) etoldgia b) ekoldgia c) mykolégia d) genetika

2. Nezivy faktor prostredia organizmov je:

a) spolocenstvo b) jedinec c) populdcia d) druh

3. Svetlo je nevyhnutny zdroj energie na:

a) rast b) dedicnost c) dychanie d) fotosyntézu

4. Zakladnou ekologickou jednotkou je:

a) spolocenstvo b) jedinec c) ekosystém d) populdcia

5. Medzi znaky populacie patri:

a) sukcesia b) hustota c) potravova siet d) rast

6. Bazant a zajac ziju na poli. Bazant sa Zivi prevazne semenami, zajac listami bylin. Ktord niku maju odliSnd?

a) potravovd b) hniezdnu c) priestorovd d) ziadnu

7. Vzajomny vztah semenacov stromov v lese je:

a) preddcia b) symbidza c) konkurencia d) parazitizmus

8. Ak ziju populacie niektorych Zivocichov na tikor inych Zivych organizmov, nazyvaji sa:

a) producenty b) reducenty c) konzumenty d) parazity

9. Zaba je predator:

a) vazky b) uzovky c) bociana d) komara
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10. Snezienky najar v lese tvoria:

a) ekosystém b) populdciu c) spolocenstvo

11. Hrib dubovy rastie v lesnej vrstve (etazi):

a) korenovej b) machovej c) bylinngj

12. Najvacsia druhova rozmanitost je v:

a) tajge b) tropickom dazdovom pralese c) pasti

13. Aké spolocenstvo tvoria ryby v akvariu?

a) ziadne b) prirodzené c) umelé

14. Svist Zije v spolocenstve:

a) vysokohorskom b) polnom c) lesnom

15. Obeh latok a tok energie v ekosystéme sa uskutocnuje:

a) niekedy b) nikdy c) neustdle

16. Stromy a byliny v lese st

a) producenty b) konzumenty c) rozkladace

17. Medzi konzumenty v lesnom ekosystéme patri:

a) lykozrat b) dub c) paprad

18. Rozkladacom v lesnom ekosystéme je:

a) krt b) huba c) pdsomnica

19. Potravovy retazec trava - zajac - liska je:

a) pastvovo-koristnicky b) rozkladny c) ziadny

d) potravovy retazec

d) kerovej

d) savane

d) monokultdrne

d) ldénom

d) len v noci

d) predatory

d) chrdst

d) dazdovka

d) paraziticky

20. Klimax je ekosystém, v ktorom sii podmienky prostredia a vztahy organizmov v stave:

a) omladzovania b) dozrievania c) vyzretia

d) zadiatku vyvoja

—
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Rozmanitost organizmov a ich triedenie

Zivd prirodu v biosfére tvorf mnoZstvo je-
dincov s velkou rozmanitostou z hladis-
ka druhov. Organizmy sa od seba odliSujd
velkostou, stavbou tela, sfarbenim, spo-
sobom Zzivota i prostredim, v ktorom Zziju.

Kazdy jedinec je jednotkou biosféry, kto-
rd tvoria spolu vSetky jedince.

UrCity druh organizmu tvoria jedince,
ktoré sa podobajd tvarom, usporiadanim,
sfarbenim tela, ¢innostou casti tela, spo-
sobom Zivota a rozmnozovanim.

Prirodovedci skdmali organizmy uz
od staroveku, pricom sa ich nazory vy-
vijali v zavislosti od drovne rozvoja vedy
a spolocnosti. Niektori sa zaoberali skd-
manim Zzijlcich organizmov podla stavby
tela a spdsobu Zivota, ini skdmali zvysky
vyhynutych organizmov.

MnoZstvo poznatkov postupne viedlo
k potrebe usporiadat ich. Tvoril sa urci-
ty systém triedenia organizmov, ktory
sa menil a vyvijal v zavislosti od idealis-
tickych a materialistickych nazorov (udi
na prirodu, jej vznik a vyvoj.

Grécky filozof Aristoteles (384 - 322
pred n. L.) sa zaoberal skimanim rastlin
a zivocichov z hladiska existencie ,Zivo-
ta”. RozliSoval zivocichy s krvou (stavov-
ce) a bez krvi (bezstavovce).

Svédsky filozof Karl Linné (1707 - 1778)
zaviedol dvojslovné druhové mena
(binomickd nomenklatdra), z ktorych

Obr. 50 Karl Linné

vacsina sa udrzala v pévodnom latinskom
zneni dodnes. Ako prvy charakterizoval
skupiny organizmov a zostavil systémich
triedenia podla morfologickych znakov.

Jean - Baptist Lamarck (1744 - 1829)
dospel k nazoru, Ze wvyvoj postupuje
od nizsich k vy3sim organizmom, formu-
loval teériu o priebehu a pri¢inach evo-
ldcie (vyvoja, najma prispdsobovanim sa
zmenam prostredia).

Obr. 51 Jean - Baptist Lamarc - francuiz-
sky prirodovedec pomenoval vedny odbor
biologiu

Ernst Haeckel (1834 -1919) wytvoril
systém, pri ktorom vychadzal z predsta-
vy, Ze pocas embryondlneho vyvinu pre-
chadzaju Zivocichy skratenym vyvojom
(fylogenézou).

Stcasné triedenie organizmov je zaloze-
né na hodnoteni morfologickych, fyziolo-
gickych, biochemickych a inych znakov.

Systematika je veda, ktora skima druhy,
druhovi rozmanitost organizmov a vzta-
hy medzi Zivymi organizmami na zdklade
vyskumu zijlcich a vymretych foriem.

Taxonémia sa zaobera klasifikaciou (rozde-
lovanim) Zivych organizmov - Zivocichov,
rastlin aj cloveka — do hierarchicky uspo-
riadanych kategérii. Urcuje a pomeniva
organizmy pod!a vlastnosti a predpoklada-
nych vztahov v priebehu evoldcie.

1. Ktoré zlozky tvoria biosféru?
Demonstrujte na prikladoch.

2. Porovnajte velkost, sfarbe-
nie, stavbu tela a prostredie,

v ktorom Zije baktéria, virus,
mravec, velryba, lipa, kvasinka,
kon, nezmar, sedmokréaska

a Crievicka.

3. Roztriedte uvedené organiz-
my podla zlozitosti stavby tela
na nebunkové, jednobunkové
a mnohobunkové organizmy.

+ Vedci odhaduju, Ze na Zemi
zZije 5 - 30 miliénov druhov
organizmov, pri¢om ich skuto¢ny
pocet moze byt este vyssi.

+ Vdoésledku neuvazenych zasahov
¢loveka do ekosystémov mozu
jednotlivé druhy vyhynut skor,
nez ich objavime, opiseme
a katalogizujeme.

Obr. 52 Aristoteles - zakladatel
vednych odborov logiky, fyziky,
biolégie, zooldgie, astrondmie,
meteoroldgie, psychologie

a matematiky
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+ Zakladné systematické kategorie
rastlin st napr.:

risa rastliny

podrisa vyssie rastliny
oddelenie magnoliorasty
trieda dvojkli¢nolistové
celad hluchavkovité
rod hluchavka

druh hluchavka ZIta

» Zéakladné systematické kategorie
zivocichov su napr.:

risa zivocichy

kmen chordéty

trieda cicavce

rad parnokopytniky
celad jelenovité

rod jelen

druh jelen lesny

« Pri triedenf a klasifikacii orga-
nizmov zacina vystupovat
do popredia i ekologicky pristup.
V takto chapanych sustavach
sa organizmy posudzuju vo
vztahu k tvorbe, spotrebe
a rozkladu organickych latok
ako producenty, konzumenty
a rozkladace.

Uvazujte a odpovedzte
1. Nazaklade

v minulosti vytvarali &

ktorych hladisk sa
systémy triedenia
organizmov?

2. Ktori vedci mali vplyv
na triedenie a tvorbu
systémov organizmov?

3. Do ktorych piatich ri$ sa
v sucasnosti zaraduju zivé
organizmy? Stru¢ne ich
charakterizujte a uvedte
priklady.

V slcasnosti sa organizmy zaradujd
do vyvojovo chapanej klasifikacnej sista-
vy — systému, podla spolocnych znakov
a vlastnosti do systematickych jedno-
tiek - skupin.

V siCasnom systéme sa organizmy zara-
duji do piatich samostatnych ris. Naj-
vyssia systémova jednotka je risa, naj-
nizsia je druh.

Najjednoduchsie organizmy patria do rise
monéry. S to jednobunkové organizmy,
ktoré nemaju v cytoplazme jadro oddele-
né membranou, napr. baktérie a sinice.

Do riSe jednobunkovcov patria jednobun-
kové organizmy, ktoré maji v cytoplazme
jadro oddelené membranou. Prejavujd
znaky rastlin aj Zivocichov, napr. prvoky.

Risu hdb tvoria organizmy, ktoré ziskava-
jua ziviny z odumretych zvyskov organiz-
mov (pdsobia ako rozkladace) alebo zo
zivych organizmov (parazity).

Do riSe rastlin sa zaradujd mnohobunko-
vé organizmy schopné vytvarat organické
latky fotosyntézou pomocou slnecného
Ziarenia a chlorofylu. Patria sem zelené
riasy, machy, paprade, praslicky, plavi-
ne, ihlicnany a kvitndce rastliny.

RiSu zivocichov tvoria mnohobunko-
vé organizmy, ktoré prijimajd rastlinnd
a zivocisnu potravu. Potravu rozkladajd
v trdviacej slstave na zdkladné zlozky,
z ktorych prijimajd vhodné latky a menia
ich na latky potrebné pre svoje telo.

Zamyslite sa!

monéry - baktérie

zivocichy
Obr. 53 RiSe organizmov

V biosfére existuje velkd rozmanitost (biodiverzita) organizmov. Druh
tvoria rovnaké jedince. Poznatky prirodovedcov viedli k triedeniu

a zaradovaniu organizmov do systému. Systémy sa vytvarali podla
poznatkov vedy. V stcasnosti sa uplatiiuju vyvojovo chapané klasifika¢né

Zistujte, skiimajte, rieste

1. Vytvorte vlastny prehlad organizmov. Zaradte do sucasného systému
zéstupcov organizmov, ktoré poznate, a postupne prehlad doplinajte.

2. Vytvorte prehlad organizmov z ekologického hladiska zalozenom
na triedeni do skupin producentov, konzumentov a rozkladacov.

(N

systémy. Podla vyvojovych vztahov sa organizmy triedia do piatich ris: monéry,
jednobunkovce, huby, rastliny a Zivocichy.




Lesny ekosystém je zlozka biosféry, ktora
md podstatny vyznam pre jej existenciu.

Tvoria ho 7ivé a ne7ivé zlozky. Zivé zlozky
sU spolocenstvd mikroorganizmov, hub,
rastlin a zivocichov vzdjomne zdvislych
a prepojenych potravovymi vztahmi - re-
tazcami. Les tvori vlastnd mikroklimu, md
schopnost stdlej obnovy a produkcie no-
vych jedincov.

smrek, paprad, trdva

A

Konzumenty

Vsetky nezivé zlozky, organizmy aich vzta-
hy v lese tvoria jednotny, zloZity celok.

Potravové retazce v zdravom lese vytva-
raju biologickd rovnovdhu, majd podiel
na obehu latok a toku energie.

Podstatnou zlozkou lesa sd producenty -
stromy, kry, byliny, machy a paprade. Pro-
dukuju zlozité organické latky zo zdrojov

Rozkladace

baktérie, huby

Obr. 54 Potravové vztahy v lese

« Zales sa povazuje porast stromov
vyssich ako 3 m rastucich
na ploche aspor 100 m*.

« Lesy spolu s plankténovymi
riasami v oceane su
najvyznamnejsim zdrojom kyslika
na Zemi.

1. Ktoré organizmy v lese su
producenty, konzumenty
a rozkladace? Uvedte priklady.

2. Uvedte priklady zivocichov
Ziviacich sa rastlinnou
potravou, lesnych predatorov,
ich koristi a parazitov zijucich
v lese.




Lesny ekosystém

Malé mnozstvo datlov v lese
sposobuje premnozenie lykozruta.

« Larvy lykozruta sa pre nedostatok
predatorov (lovcov) vyvijaju
takmer bez obmedzenia.

- Poskodenie lykovej ¢asti
smrekového dreva sposobuje
odumieranie smrekovych porastov.

Obr. 57 Premnozenie lykozrita
ma negativny dopad na rast stromov

L stromova - koruny listnatych
| aihli¢natych stromov

[ kerova -
4+ bylinng -

~ koreriova - korene rastlin, baktérie,

podhubie hub

Obr. 55 Lesné vrstvy (etdze)

- lieska, baza, trnka, hloh
prvosienka, snezienka, fialka ...
~machova - mach, nadzemné casti hub

- datel, sojka, kukucka, sykorka, hyl, rohac,
lykozrat

- jelen, srnec, daniel, kliest, hmyz (lienka)
pavuk, motyl
- stondzka, slimak, hmyz (mravec, larvy)

- dazdovka

Obr. 56 Potravové retazce lesnych organizmov

energie a anorganického materialu. Sd
zdrojom Zivin pre konzumenty - Zivodi-
chy (bezstavovce a stavovce). Vyznamnou
zlozkou st rozkladace (reducenty) — mik-
roorganizmy a huby, ktoré rozkladom or-
ganickych [atok zabezpedujl obeh a opa-
tovny zdroj zivin pre producenty.

Rastlinstvo v lese ma urcitd Struktdru.
Podla vysky vzrastu tvoria lesné vrstvy
(etdze), v ktorych Zijd rozlicné Zivocichy
v zdvislosti od moznosti Gkrytu a ziskava-
nia potravy.

Stromova vrstva zachytava najviac svetla
a umoznuje najaktivnejsiu fotosyntézu.

Podla druhov stromov a hustoty kor(n sa
vyvija kerova a bylinna vrstva, v ktorej
Zije vela bezstavovcov a stavovcov.

V bylinnej a machovej vrstve - v tieni, pri
zemi - Ziji makkyse, mnohondzky, stonoz-
ky a pod. Byliny sa tam vyvijajl v zavislosti
od mnozstva dopadajticeho svetla.

Korenova vrstva je prepletena korenimi
drevin, bylin a podhubim hub. Zije v nej
mnozstvo drobnych a mikroskopickych
organizmov. Do pddy sa dostavajd zvys-
ky odumretych organizmov z hornych
vrstiev (mnozstvo opadaného listia na je-
sen). Rozkladace ich rozkladajd na orga-
nické latky, z ktorych sa tvori humus.

Maly pocet jedincov alebo premnozenie
urCitého druhu zapricinuje narusenie
potravovych retazcov.

Premnozené druhy (lykozrdt) mézu spo-
sobit znacéné skody v lesnych porastoch.

—
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Lesny ekosystém

Les ma viac funkcii. Z ekologického hla-

diska ma velky vyznam, lebo:

* md podiel na tvorbe, zlepSovania ochra-
ne pody pred odndsanim vodou a vetrom
- pédohospodarska funkcia,

* zadrzuje, hromadi a uvolnuje zdsoby
vody do potokov a riek, usmernuje od-
tok vody (zmensuje riziko povodni) -
vodohospodarska funkcia,

* zlepSuje kvalitu vzduchu produkciou
kyslika, zadrziava prach a skodlivé lat-
ky v ovzdusi, spomaluje rychlost vetra,
reguluje teplotu a vlhkost ovzdusia -
klimaticka funkcia,

* je miestom oddychu, rekredcie a rege-
nerdcie ludi - relaxacnd funkcia,

* je krajinotvornym prvkom s estetickym
prinosom - environmentdlna funkcia.

Produkéna funkcia lesa znamend jeho
Uzitok pre potreby cloveka. Les je vy-
znamnym zdrojom dreva, polovnej zveri,
lesnych plodov, hib a liec¢ivych rastlin.

Z hladiska prirodnej vegetacie sa rozlisuje:
Prales - nedotknuty les, do ktorého
¢lovek nikdy nezasiahol (jestvuje ojedi-

nele, napr. na Sibiri, v Kanade).

Prirodny les - md pralesovity vzhlad
s nepatrnymi stopami (udskych zasahov.

Prirodzeny les - md prirodné druhové
zloZenie, spravidla rovnaky vek stromov,

Obr. 59 Prales - Badinsky prales je od roku
1994 narodnou prirodnou rezervaciou,
obrazom prirodzenych karpatskych lesov

prirodzené ekologické vztahy a je schop-
ny obnovovat svoje zloZenie.

Neprirodzeny les (kultdrny) - tvoria vy-
sadené dreviny, ktoré do urcitej miery
menia podu, no vyzaduji umeld obnovu.

V lesnom ekosystéme sa potravové retazce zucastnuju na obehu latok, toku
energie a biologickej rovnovéhe. Podstatnou zivou zlozkou su producenty,
konzumenty a rozkladace. Les ma priestorovu Strukturu, tvori vrstvy (etdze)

- stromov, kerovy, bylinnt, machovu a koreriovu. Les ma podohospodarsku,
vodohospodarsku, klimaticku, environmentalnu a produként funkciu.

Uvazujte a odpovedzte

1. Ktoré zivé a nezivé zlozky tvoria lesny ekosystém?

/8N

2. Aky vyznam maju producenty, konzumenty a rozkladace pri obehu latok

a toku energie?

3. Aké funkcie ma lesny ekosystém? Dokumentujte prikladmi.

Zistujte, skiimajte, rieste

1. Zistite na internete informécie o stave nasich lesov, spracujte formou

jednoduchého projektu a prezentujte ho.

2. Zistite, ktory typ lesa je vo vasom okoli, aky druh stromov v iom
prevazuje, zdokumentujte fotografiami vyskyt niektorych rastlin a Zivocichov.

Zistenia spracujte a prezentujte.

Pre ekoldgiu zdravych prirodnych
lesov je dolezité urcité mnozstvo
dreva v roznom S$tadiu rozkladu (staré
kmene, pne, konare, vyvraty, stojace
suché stromy), ktoré:

poskytuje organicky material,
vlhkost a ziviny pre bezstavovce,
kliciace semena,

je Zzivotnym priestorom a zdrojom
potravy pre baktérie, huby

a zivocichy hniezdiace v dutinach
odumretych ¢i odumierajucich
stromov a pre vodné zivocichy
Zijuce v malych vodnych
utvaroch zo spadnutych stromov
a kondrov,

chrani svahy a podny kryt, ¢im
zabranuje podnej erézii pocas
burok, silnych dazdov a inych
klimatickych extrémov.

Vihli¢natych lesoch sa tvori
0zén, ktory ma priaznivy ucinok
na organizmy.

Lesny porast funguje v obdobi
sucha ako zésobdren vody; lesné
pramene a potoky maju vzdy viac
vody ako toky v nezalesnenych
oblastiach.

Odparovanie vody z listov vytvara
oblaky a hmlu, ¢o prispieva
k zrazkovej ¢innosti v okoli lesa.

Typy lesnych ekosystémov:

opadavy les mierneho pasma
— tvoria listnaté stromy (u nas
s prevahou buka a duba),

je najrozsirenejsim lesom

v zapadnej polovici Eurépy;

ihlicnaty les — u nas v iom
prevlada smrek a borovica;
tropicky dazdovy les - druhovo
najpestrejsie spolocenstvo rastlin
a zivocichov;

tajga — ihlicnaty seversky les.

—
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Lesny ekosystém

1. Vymenujte Zivotné podmienky
rastlin a vysvetlite ich vplyv
na zivot lesnych bylin a drevin.

2. Aké druhy lesov poznate?
Ktoré organizmy v nich Ziju?

3. Uvedte priklady lesnych bylin,
ktoré kvitnu na jar a v lete.

4. Ako sa meniréz ihli¢natého
a listnatého lesa v priebehu
ro¢nych obdobi?

5. Vyhladajte v ucebnici 5 druhov
Zivocichov a rastlin lesného
ekosystému a zaradte ich
do prislusnej vrstvy.

Obr. 60 Husty smrekovy les
zabranuje prenikaniu sine¢nych luc¢ov

Lesné rastliny

Rastliny v lesnom ekosystéme sa navza-
jom odlisujd. Majd odlisnd stavbu tela,
spdsob Zivota i naroky na prostredie. Pri-
sposobili sa urcitému mnozstvu svetla,
tepla, vody, vzduchu, anorganickych
a organickych latok v pade.

Naroky lesnych rastlin na svetlo st rozne.
V hustych lesoch je poda v dosledku ne-
dostatku svetla pokrytd len ihlicim. Ihlic-
naté stromy st odolnejSie voci zatiene-
niu a vytvarajd husté porasty.

V redsich ihlicnatych lesoch sa vyskytu-
ju Llisajniky, rozlicné druhy lesnych bylin
a hadb. Vacsie naroky na svetlo z listna-
tych stromov maju brezy. Vytvdrajd riedke
lesy, aby si navzdjom netienili. Na tienis-
tych miestach sa dobre dari papradiam
a z kyslickdm. Druhovo najvacsie zasti-
penie maji zmieSané lesy.

Lesné spolocenstvo ovplyviuje zastipe-
nie listnatych drevin v lese a ich Zivot-
né prejavy. V priebehu roka sa vplyvom
striedania rocnych obdobi menf charak-
ter lesa a tym aj zivot v nom.

Na jar v lesnom podraste rastd jarné by-
liny. Majd dostatok svetla (kym stromy
nemajd listy) a vody z topiaceho sa sne-

hu. Na listnatych drevinach narastd listy,
objavujd sa kvety. Jar je obdobim najin-

drevin a tvorby prvotného dreva.

V lete sa vytvarajd plody, ktoré sd po-
travou zivocichov. 0d leta az po obdobie
vegetacného pokoja vznikd druhotné
drevo. Kvitnd letné byliny v riedkych le-
soch a na okraji hustych lesov. Machy za-
drziavajld vodu a zabezpecuju vlhkost pre
dozrievajlice plody.

Na jesen, v dosledku rozkladu zele-
nych farbiv v chloroplastoch, listy zltnd
a opadavajld. Tym sa znizi vyparovanie
na minimum, preto prezivaju listnaté
dreviny zimné obdobie vo vegetacnom
pokoji. Trvace byliny prezimuji podzem-
nymi organmi (cibulami, hluzami, pod-
zemkami), v ktorych si cez jesen vytvorili
zasobné latky.

Rastliny sd v lesnom ekosystéme dole-
Zitou zlozkou potravovej pyramidy ako
producenty, vytvaraji organické latky.
S potravou pre bylinozravé Zivocichy.
ZGcastnujd sa na obehu latok, reguldcii
obehu vody a produkuj kyslik. Lesné by-
liny a kry poskytujd plody, stromy zachy-
tavajd hluk a prach.

-

-

b ;1 Eﬁm.'n.h‘.i N |

Obr. 61 Ihli¢naté stromy s dostatkom miesta maju konére od vrcholu po spodnu ¢ast kmena (A), v hustom lese maju konare len v hornej
Casti (B), na okrajoch lesa dolné kondre na strane smerujucej k lesu pre nedostatok svetla odumieraju a lamu sa (C)
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Lesny ekosystém

Riasy

Riasy st autotrofné rastliny, v ktorych  cytoplazma
prebieha fotosyntéza. Patria k najstarsim

organizmom.

A
Ich telo tvori jednobunkova alebo mno-
hobunkova stielka. chloroplast

Bunky mézu byt pohyblivé alebo nepo-
hyblivé. Prebieha v nich fotosyntéza. Ziji
v symbidze s hubovymi vldknami, ¢im tvo-
ria teld lisajnikov.

Jedinym zdstupcom rias, ktory sa vysky-
tuje v lesnom ekosystéme, je drobnozrn-
ko. Na kmenoch stromov vytvdra najma
po dazdi zelené povlaky.

Tvori ho jedna bunka gulatého tvaru,
ktord sa rozmnozuje delenim. Zije jed-
notlivo, pripadne tvori kolénie.

Spdsob vyzivy sa zhoduje s vyzivou zele-
nych rastlin. Prebieha v niom fotosynté-
za, pri ktorej si vytvara organické latky, Obr. 62 Drobnozrnko - jednobunkova riasa

vo vyZive je sebestacné - autotrofné.  (a);rozmnozuje sa delenim, z jednej materskej
Patri k zelenym riasam. bunky vzniknu dve dcérske bunky (B)

Zamyslite sa!

Rastliny lesného ekosystému sa prisposobili Zivotnym podmienkam, rastu

v urcitych vrstvach.V lesoch s nedostatkom svetla s obmedzené podmienky

na zivot organizmov. Od mnozstva svetla zavisi ¢as kvitnutia rastlin. Striedanie
ro¢nych obdobi ma vplyv na charakter lesa a Zivot organizmov. Lesné rastliny maju
doélezité postavenie v prirode ako producenty. V lese Zije zelena jednobunkova riasa
drobnozrnko. Je autotrofné, vyzivuje sa tak ako rastliny fotosyntézou.

Uvazujte a odpovedzte
1. V ktorom obdobi je v lese najviac a kedy najmenej svetla? Aky to ma

vplyv na rastlinné spolo¢enstvo?
2. Opiste vplyv svetla na rast ihlicnatych stromov.
3. Ktoré znaky ma drobnozrnko rovnaké s rastlinami?

4. Opiste rozmnozovanie drobnozrnka.

Zistujte, skiumaijte, rieste
1. Pozorujte zmeny v lese v jednotlivych ro¢nych obdobiach. Z pozorovani @

si robte zdznamy.

2. Na prechadzke lesom odoberte vzorku drobnozrnka zoskrabanim z kory
stromu, pripravte zo vzorky mikroskopicky preparat a pozorujte ho.

3. Vyhladajte na internete zaujimavosti o moznostiach vyuZzitia rias, zistite, ktoré
druhy Ziji vo vodnom ekosystéme.

6. Charakterizujte riasy
na zéklade poznatkov
zo zékladnej skoly.

7. V akom prostredi sa riasy
najcastejsie vyskytuju?

8. Vysvetlite vyznam rias.

Riasy sa delia na cervené, zelené,
roznobicikaté a ¢ervenoocka.
Vacsina z nich sa viaze

na vodné prostredie.

Zelené riasy su v prirode
najpocetnejsie. Bunkové steny su
celulézové, chloroplasty obsahuju
asimila¢né farbiva podobne ako
vyssie rastliny.

Vysoky obsah bielkovin,
vitaminov a tukov predurcuje
riasy na potraviny buducnosti.

Drobnozrnko je riasa
mikroskopickych rozmerov,
na 1 mm je asi 100 jedincov.

wI
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Lesny ekosystém

1. Riasy patria k nizsim rastlinam,
machy k vyssim rastlinam.
Ktorymi znakmi sa odlisuju?

2. Aku skusenost mate s machmi
v lese?

+ Ryniorasty patria k najstarsim
suchozemskym vyssim rastlindm,
ktoré rastli v obdobi prvohor.
Povazuju sa za dolezité z hladiska
fylogenetického vyvoja, pretoze
boli zaciatkom evoltcie vyssich
rastlin. K najzndmejsim druhom
patri Rhynia major, ktord nemala
vyvinuté korene ani listy.

samcie
pohlavné
bunky

samicia
vajcova
bunka
(pohlavna
bunka)

Obr. 63 Pohlavné organy machov

3. Co si pamatéte z prirodopisu/
biolégie o stavbe tela machov?

4. Aky vyznam maju pakorienky,
pabylka a palistky?

5. Vysvetlite, ¢o je vytrus,
a uvedte organizmy, ktoré sa
rozmnozuju vytrusmi.

6. Na zaklade poznatkov zo
zdkladnej Skoly zd6évodnite
vyznam machorastov
v prirode.

7. Charakterizujte vegetativne
rozmnozovanie.

Machy

Machy s lesné byliny. V lese rastd na tie-
nistych vlhkych miestach, kde vytvdraj
rozsiahle vankdsovité porasty.

Sa to mnohobunkové, zelené, vytrusné
rastliny. Ich telo - stielka - nema pravé
organy. Telo tvoria pakorienok (prichyt-
né vlakno), pabylka a palistky.

Palistky s pocas sucha zvinuté a pritis-
nuté k pabylke, vo vlhku prijimajd znaéné
mnozstvo vody a rozvind sa do plochy.

Pocas vyvinu machov dochadza k strieda-
niu pohlavnej a nepohlavnej generacie,
ktoré sa navzdjom odlisujd.

vytrusnica s vypadavajicimi vytrusmi

Nepohlavnii generaciu predstavuje stop-
ka s vytrusnicou, v ktorej sd vytrusy.

Pohlavna generacia je zelend rastlina,
na ktorej st pohlavné orgdny (samcie -
plemennicky a samicie — zarodocniky).

Tento spdsob striedania nepohlavnej
a pohlavnej generdcie pocas zivota (vyvi-
nu) machu sa nazyva rodozmena.

Niektoré druhy sa rozmnoZuji aj vegeta-
tivne, z pucikov vyrastajlcich na réznych
miestach pabylky. Tento spdsob rozmno-
Zovania urychluje rozsirenie machovych
porastov na velké plochy.

stopka
s vytrusnicou
a vytrusmi

palistky

pabylka —

pakorienky ——

@ & I

vytrus  kliciaci vytrus prvoklik

Obr. 65 Vyvin machov - z vytrusnice vypadavaju dozreté vytrusy, z dozretého vytrusu vyklici

zelené vldkno a z neho sa vyvinie prvoklik




Lesny ekosystém

Obr. 66 Machy — merik pribuzny (A), bielomach sivy (B), raselinnik (C)

Machy zachytavaju velké mnozstvo vody.
Postupnym vyparovanim vody chrdnia
podu pred vyschnutim, a tym prispievaji
k udrziavaniu vlhkesti lesného ovzdusia.

Typickym machom je plonik obycajny,
ktory sa pre vysku 50 cm povazuje za je-
den z najvacsich machov. Rastie na tie-
nistych miestach v lesnych spolocen-
stvach, na skaldch a raselinovych likach.

Merik pribuzny hojne rastie vihlicnatych

a listnatych lesoch pri potokoch, vyskytu-
je saaj na likach.

Zamyslite sa!

Telo machov - stielku - tvoria pakorienok, pabylka a palistky.

Bielomach sivy tvori husté sivozelené
vankuse porastov.

Raselinnik mociarny rastie vo vlhkych
lesoch a na vlhkych raselinovych likach.
Na vlhkych likach je neziaduci, napoma-
ha prekysleniu pddy, a tym aj znehodno-
teniu krmovin.

Z raselinnika odumieranim dolnych casti
stielok vznikd raselina. Raselina sa pou-
ziva ako hnojivo, palivo a pre lie¢ivé Gcin-
ky aj v kipelnictve.

>

Pocas vyvinu sa strieda nepohlavna a pohlavna generécia — rodozmena.
Prevldda pohlavna generécia (gametofyt) nad nepohlavnou generéciou
(sporofyt). Okrem rodozmeny sa m6zu machy rozmnozovat aj
vegetativne z pucikov. Maju vyznamné miesto v prirode — zadrzuju

vodu. Ovplyviuju klimu v lese.

Uvazujte a odpovedzte

1. Opiste rozmnoZovanie machorastov.

>

2. Vysvetlite, preco sa machorasty zaraduju k vyssim rastlinam.

3. Uvedte vyznam machov v lese, pre Zivocichy a ¢loveka.

Zistujte, skumajte, rieSte

1. Pripravte mikroskopicky preparat palistka machu a pozorujte jeho stavbu.

>

2. Zistite, ako vplyva nedostatok vody na zivot machov a ich vzhlad.

3. Vyhladajte na internete zaujimavosti o typickych zastupcoch machorastov.

Na Zemi rastie asi 25 000 druhov
machorastov, z toho v strednej
Eurépe asi 1 000.

Niektoré machy maju schopnost
,Sa znovuozivit” aj po niekolkych
rokoch. Jeden z druhov bol
schopny opétovne zit po 19 rokoch
uskladnenia po navlih¢eni vodou.

V minulosti sa machy pouzivali ako
izola¢ny materidl v dreveniciach,
najma v horskych oblastiach.

Pouzitie raseliny bolo v minulosti
rozsiahle. Vo vojnovom obdobi sa
Cisté vysusené stielky raselinnika
pouzivali na rany ako obvazovy
material a z mletej raseliny sa
vyrabal pusny prach.

Porastnik Schreberov ma cervenu
pabylku a leskne sa.

Merik vinkaty je ozdobny
stromcekovity mach; tvori
rozsiahle porasty s vinkatymi
palistkami.

Porastnica mnohotvara patri

druhom machov; ma lupenovitu
stielku, rastie na vlhkych
miestach.
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Lesny ekosystém

1. Spomente si, ¢o ste sa
ucili o tychto rastlinach
v prirodopise /biolégii/.

2. Ktoré plavune a praslicky
poznate?

3. Porovnajte vyvin machov
a papradi.

4. Preco sa hovori, Ze plavine
a praslicky maju, pravé”
organy?

L

Vysvetlite, ¢o su trvace byliny.
Uvedete tri priklady.

Obr. 67 Praslicky, plavine

a paprade z obdobia karbonu
(mladsie prvohory) — odumreté
teld bez pristupu kyslika a tlakom
vrstiev postupne zuholnateli

a vytvorili sloje ¢ierneho uhlia

Obr. 68 Orli¢nik obycajny moéze
mat listy dlhé az2 m

Paprade, plaviine a praslicky

Na tienistych miestach v lese rastd pap-
rade, plaviine a praslicky.

kymi listami. Telo majd rozliSené na ko-
ren, stonku a listy navzdjom pospdjané
cievnymi zvdazkami.

Listy lievikovito vyrastajd z podzemku.
V mladosti sa listy Spirdlovito stocené.
Na spodnej strane majd vytrusnice zo-
skupené do kdpok prikrytych blanitou za-
sterkou. Vo vytrusniciach su vytrusy.

Pre rozmnoZovanie je typickd rodozme-
na - striedenie pohlavnej a nepohlavnej
generdcie. Cela rastlina predstavuje ne-
pohlavni generaciu.

Zivotny cyklus sa zacina vyklicenim witru-
su, z ktorého vyrastie prvorast — pohlav-
na generacia.

Vytvdrajl sa na nom samcie pohlavné or-
gany (plemennicky) so sam¢imi pohlav-
nymi bunkami. V samicich pohlavnych
organoch (zdrodoénikoch) sa nachadzaju
samicie pohlavné bunky.

Po oplodneni (vo vodnom prostredi),
vznika zarodok, ktory sa postupne vyvija
na dospeld rastlinu.

V lesoch na tienistych miestach rastie
paprad samdia, ktorej velké trsy lieviko-
vito rozlozenych listov su prispdsobené
na zachytavanie vody. Dazdovd voda ste-

Obr. 69 Paprad’'samdia rastie na tienistych miestach (A), na spodnej strane listov ma

vytrusnice (B)

Obr. 71 Sladic obycajny
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kd po listoch do stredu trsu a odtial az ku
korenom.

V lesoch a na skalnatych miestach rastie
sladi¢ obycajny a perovnik pstrosi.
Okraje lesov zdobi nasa najvacsia paprad’
orli¢nik obycajny.

Obr. 72 Plavun obycajny zvycajne ma dva
vytrusné klasy

Zamyslite sa!

Paprade, plavune a praslicky su vytrusné cievnaté rastliny. Telo maju

Plaviine si podobné machom. Majd Supi-
naté zelené listy s jednym cievnym zvdz-
kom. Stonka je vidlicovito rozkondarena.

Vytrusné listy s jednou vytrusnicou sd
zoskupené do klasov. Z vytrusov vyklici
prvorast.

Najzndmejsi lesny druh plaviin obycajny
je chraneny. Stonka je plaziva, vidlicovito
rozkondrend.

Praslicky su trvdce byliny. Maju plazivy
podzemok, ¢lankované duté stonky a s
praslenovito rozkondrené. Listy si drob-
né. Vo vytrusniciach sd vytrusy.

Praslicka lesna rastie vo vlhkych lesoch.
Na jar ma hnedd plodnd stonku zakon-
¢end vytrusnym klasom. Po vypadani vy-
trusov stonka zozelenie a prebieha v nej
fotosyntéza.

Niektoré druhy plavinov a prasliciek sd
zname ako liecivé rastliny. Pestuji sa
ako okrasné izbové rastliny, vysadzajd sa
aj v zahradach.

Mnohé z nich si nendpadné byliny, nedo-
sahujl stromovity vzrast a rozmery ako
v prvohorach rastice druhy plavinov,
prasliciek a papradi.

(N

rozlisené na koren, stonku a listy. Listy vyrastaju z podzemku. Pohlavna
generacia a nepohlavna generacia sa striedaju. Nepohlavna generacia
vytvara vlastnu rastlinu, pohlavna je prvorast. K typickym zastupcom patri
paprad samcdia, sladi¢ obycajny, plavun obycajny a praslicka lesna.

Uvazujte a odpovedzte

1. Vysvetlite vyvinovy cyklus paprade samce;j.

/8N

2. Vysvetlite rozdiel medzi pohlavnou generéciou a nepohlavnou

generaciou.

3. Vymenuijte typické znaky papradi, plavinov a prasliciek. Uvedte ich zéstupcov.

4. Zdovodnite, preco u nas rastuce plavine, praslicky a paprade nedosahuju

stromovity vzrast.

Zistujte, skumajte, rieSte

1. Pozorujte v okoli paprade, plavine a praslicky. Urcte ich pomocou klica

na urcovanie.

2. Pozorujte mikroskopom priecny prierez stonky praslicky.

3. Zistite, ktoré druhy papradi sa pestuju ako izbové rastliny.

6. Co viete o sposobe Zivota
paprade samcej? Ako preziva
zimu?

7. Zopakujte si, ¢o su vytrusy
a aky sposob rozmnozovania
predstavuju.

8. Vysvetlite rozdiel medzi
korenom a podzemkom.

9. Zdoévodnite dolezitost
ochrany plavina obycajného.

Obr. 73 Praslicka lesna - jarna
hneda stonka s vytrusnicou (A),
letna zelena stonka (B)

« Plavune, praslicky a paprade
z obdobia prvohor dorastali do
vysky az 30 m a vytvarali rozsiahle
lesy.

+ Niektoré druhy papradi rasttcich
v tropickych pralesoch dosahuju
aj v sucasnosti stromovity vzrast.

- Najvyssou papradou je paprad
novokaleddnska, rastie na ostrove
Nové Kaledénia. Objavili ju v roku
1991, jej kmen je vysoky 28 m
a listy dorastaju do 3 m.
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Obr. 74 Ihli¢naté lesy - tvoria
hornt hranicu lesa, poskytuju
drevo a oddych, su miestom
vyskytu réznych druhov zivocichov,
produkuju kyslik

1. Aky je rozdiel medzi
vytrusnymi a semennymi
rastlinami?

2. Zistite si podla obr. 114
stavbu drevnatej stonky.

3. O ktorych ihli¢natych
drevinach ste sa ucili
v zdkladnej skole?

4. Vysvetlite, o su
jednopohlavné kvety.
Uvedte priklady rastlin
s jednopohlavnymi kvetmi.

+ Naj... o ihli¢cnatych drevinach

+ Borovica sa povazuje
za najodolnejsi a najmenej
narocny ihlicnaty strom.

+ NajstarSim stromom je borovica

ostitd, ktord rastie v USA a jej vek

sa odhaduje na 4 848 rokov.

+ Borovica limbova poskytuje asi
8kg semien, ktoré obsahuju
33 % oleja; svojim zlozenim
pripominaju lieskové oriesky.
Na Slovensku patri k ihlicnanom
rastucim v najvyssej nadmorskej
vyske.

lhliénany

Thlicnany sd typické dreviny naSich le-
sov. Vacsinou majd stromovity vzrast,
menej Casto krovity.

Hlavny koren sa bohato rozkonaruje,
tvori splet hrubych bocnych korefov.
Stonka je drevnatd, vytvdra kmen, ktory
sa rozkondruje.

Listy — ihlice si malé, dzke, ihlicovité
(borovica) alebo Supinovité (tuja). Majd
typickd stavbu a zostdvajd na konaroch
niekolko rokov.

Kvety sd nendpadné, jednopohlavné,
niektoré si dvojdomé (borievka), ale
vacsinou jednodomé (borovica).

Rozmnozovacie (reprodukéné) organy sd
uloZené v sistickach, pricom samcie a sa-
micie rastl oddelene. Opelujd sa vetrom.
V samicich Sistickach sa po oplodneni

vyvijaji semend s blanitymi kridelkami,
ktoré rozsiruje vietor.

Dolezitym znakom jednotlivych ihlicna-
nov je tvar a postavenie Sisiek.

Borovica lesna rastie rychlo a prispdso-
buje sa rozli¢nym zivotnym podmienkam.
Dlhé ihlice vyrastaji po dvoch, opadava-
ji po 3 - 6 rokoch. Samcie kvety si Zlté
né Siskovité sikvetia. Kora je cerveno-
hneda, odlupuje sa po vrstvach.

Borovica ¢ierna md dlhé tmavozelené
ihlice (7 - 17 cm), vyrastaji po dvoch.
Kmen ma sivociernu, rozbrazdend koru.
Siska vodorovne odstdva a ma vajcovity
tvar. Drevo ma Siroké uplatnenie pri vy-
robe nabytku a streSnych krytin. V stcas-
nosti sa zo Zivice ziskavaji vonné oleje
nainhaldciu, na ulahcovanie dychania.

samcie Sisticky su zIté, zlozené
zmnohych tyciniek, na ktorych su
pelové zrnka

na semennej Supine su ulozené
dve vajicka, z oplodnenych
vajicok vzniké semeno

samicia Sisticka je fialovocervena,
zloZena z plochych Supin, na ktorych
su vajicka

supiny samicej sisticky
drevnateju, vznika drevnata
siska - jednorocna je zeleng,
dvojro¢na hned3, za kazdou
zdrevnatenou Supinou su 2
semend s blanitymi kridelkami

Obr. 75 Rozmnozovacie organy a semena ihli¢in — su volne ulozené v sistickach

—
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borovica lesnd ma vajcovitu,
visiacu $isku

Obr. 76 Ihliénany

Vo vysokohorskom prostredi rastie bo-
rovica limbova a borovica horska ko-
sodrevinova.

Smrek obycajny md cervenohnedd Su-
pinatd koéru a Stvorhranné pichlavé,
ostro zakoncené ihlice. Koruna md tvar
kuzela. Korene smreka s plytko pod
povrchom, preto sa pri veternych smrs-
tiach lahko vyvratia alebo ldmu.

Jedlu bielu mozno spoznat podla dvoch
bielych pdasikov na spodnej strane ihlic,
ktoré sii tupé. Sisky sa rozpaddvaijl pria-
mo na strome a vretena zostdvajd na ko-
naroch. Z nasich ihlicnanov je najcitlivej-
Sia na plynové exhalaty, preto sa z lesnych
ekosystémov straca a je chranena.

smrekovec opadavy

Obr. 78 Iné ihli¢nany

smrek obycajny ma valcovity,
visiacu, nerozpadavu $isku

jedla biela ma rozpadavu
vzpriamenu $isku valcovitého
tvaru

Smrekovec opadavy je ihlicnaty strom
s opadavym ihli¢im vyrastajlicim vo
zvdzockoch. Dobre zndsa prasnost
a znecistené prostredie. Jeho $isky s
malé, vajcovitého tvaru.

Tis obycajny je krovitd alebo stro-
movitd drevina. Spicaté, na lici tma-
vozelené, na rube svetlozelené ihlice
vyrastaji vo dvoch radoch. Kéra je
hladka, ¢ervenej farby, na starsich je-
dincoch sivohneda. Dozreté semend sd
v Cervenom miesku. Rastlina obsahuje
jedovaté alkaloidy (taxin) okrem cer-
veného mieska. Tis je chraneny, je je-
dovaty. Na Slovensku najvacsi pocet
tisov (200-tisic) rastie v Harmaneckej
doline.

tis obycajny

+ Najrozsirenejsim ihlicnanom
v Eurépe je smrek obycajny.

« Stradivari aj Amati vyrabali zo
smrekového dreva husle.

« Smrek dobre pohlcuje zvuky.
Jeden hektar smrekového
lesa vyprodukuje v letnych
mesiacoch 30 kg latok, ktoré stacia
na ocistenie ovzdusia vacsieho

mesta.

Obr. 77 Borovice — po nicivej
vichrici vo Vysokych Tatrach plytko
zakorenujuce smreky vyvrétilo,
odolné borovice viak vacsinou
vydrzali

5. Porovnajte tvar koruny
borovice, jedle, smreka,
smrekovca a tisa. Uvedte
znaky, podla ktorych by ste
ich navzajom odlisili.

6. Zdbvodnite, ¢o je pricinou
castych vyvratov smrekovych
porastov.

7. Ktorému ihli¢cnatému stromu
opaddva ihlicie?

8. Ktory druh Zivocichov najviac
poskodzuje ihlicnany?

Tis obycajny patri k ihlicnanom

s najtazsim a najtvrdsim drevom.
Z nasich stromov sa doziva
najvyssieho veku - az 2 000 rokov.
Povazuje sa za nas najpomalsie
rastuci strom, pretoze vo veku

10 rokov dorasta do vysky 70cm

a prvykrat rozkvitne vo veku 20
rokov zivota. Je to strom vecnej
mladosti.’

Pre obsah jedovatych latok

v semendch sa neodporuca
vysadzat tis v parkoch, v okoli
domov socialnych sluzieb,
kol a detskych ihrisk.
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Obr. 79 Borievka obycajna - rastie
na okrajoch lesov, jej drevo sa
vyuziva v rezbarstve

Obr. 80 Borovica ¢ierna - ma
najdlhsie ihlice zo vietkych nasich
ihlicnanov

+ Ginko dvojlalo¢né oznacil Charles
Darwin za,zivi skameneninu”
(na Zemi sa vyskytuje 200
milionov rokov). Semena a listy
maju liecivé ucinky. Pestuje sa
ako bonsaj, rastie i v mestskych
parkoch.

- Jedla biela sa spaja predovsetkym
s ¢asom Vianoc - ako vianocny
stromcek. Povazuje sa za najkrajsi
ihlicnaty strom.

Borievka obycajna je ker s pichlavy-
mi ihlicami vyrastajlicimi v praslene
po troch. Gulovité modrocierne plo-
dy st bobule a pouzivajd sa na vyrobu
alkoholickych napojov i korenia. Je to
lieciva rastlina.

Mnohé druhy ihlicnatych drevin sa od-
porlcaju pestovat v okrasnych parkoch,

Zamyslite sa!

Ihlicnany maju nahé (volne vlozené) vajicka v samicich Sistickach a semena

zdhradach, pripadne sd vhodné na vysad-
bu do aleji zachytavajdcich prach a hluk
z cestnych komunikacii. Patria k nim
cyprusteky, tuje, borievky, tisy, okrasné
jedle, zakrpatené smreky, cédre, ale aj
borovice.

Rozsirilo sa i pestovanie ihlicnanov bon-
sajovou metédou, znamou z Japonska.

(N

v drevnate;j Siske. K najzndmejsim zastupcom patria ihlicnaté dreviny —
borovica, smrek, jedla, smrekoveg, tis, borievka, tuja. Charakteristickym
znakom su ihlice. Ur€ujucimi znakmi su tvar a postavenie SiSiek. Ihlicnany maju
siroké uplatnenie: drevo sa vyuziva v nabytkarstve, v stavebnictve a pri vyrobe
hudobnych nastrojov. Niektoré ihlicnany su chrdnené, liecivé, ale i jedovaté.
Pre schopnost zachytavat prach a hluk sa vysadzaju do parkov ¢i aleji

v mestach.

Uvazujte a odpovedzte

1. Uvedte typické znaky ihli¢cnanov.

/8N

2. Porovnajte jednotlivé druhy ihlicnanov a uvedte ich rozliSovacie znaky.

w
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Zistujte, skumajte, rieste

1. Pozorujte mikroskopom priecny prierez ihlice.

. Opiste umiestnenie rozmnozovacich organov a semien ihlicnanov. Vysvetlite
sposob rozmnozovania borovice lesnej.

. Zdévodnite, preco su na borovici dvojaké (zelené a hnedé) Sisky.

. Uvedte najrozsirenejsie druhy ihlicnanov, ktoré rastu v nasich podmienkach.
. Uvedte néazov ihli¢cnatého stromu, ktorého ihlicie opadava.

. Aky vyznam ma pestovanie ihli¢natych drevin?

. Vysvetlite, preco je dolezita ochrana ihli¢natych lesov.

2. Zistite, ktoré druhy ihli¢natych drevin rastd vo vasom okoli. VSimajte si stupen
ich poskodenia a zmapujte oblasti s najviac poskodenymi porastmi.

3. Pripravte si referat a oboznamte spoluziakov s najcastejsimi pricinami
poskodzovania ihlicnanov aj s ich Skodcami.

4. Oboznamte spoluziakov so zédsadami pestovania ihlicnanov bonsajovou

metédou.

5. Na prechéddzke v lese zaznamenajte vyskyt jednotlivych druhov ihlicnanov,
v pripade potreby pouZite kli¢ na urcovanie.

6. Najdite zaujimavosti o ginku dvojlalocnom, cykasoch a inych cudzokrajnych
ihlicnatych drevinach. Zistené informécie si navzajom porovnajte.

7. Pozbierajte sisky ihlicnatych drevin a urobte vystavu.

8. Zistite, ktoré druhy ihlicnanov sa pestuju ako okrasné dreviny.

"-\I
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Listnaté dreviny

V lese rastie mnoho druhov listnatych dre-
vin - polokrov, krov a stromov.

St suacastou listnatych lesov, pripadne
vytvdraji porasty - lesné monokultiry
dubiny, buciny, hrabiny. Vo vysSich nad-
morskych vyskach rastd spolu s ihlicnatymi
drevinami a vytvarajli zmieSané lesy.

Dreviny su rastliny s drevnatou stonkou.

Kry (lieska, baza, ruza) majd celd stonku
drevnatd a rozkonarend hned od zeme.

A B

Obr. 81 Strom a ker — strom s kmernom
a rozkonarenou korunou (A), ker so stonkou
rozkonarenou od zeme (B)

Stromy (dub, buk, vfba) majd drevnati
stonku, ale rozkondruji sa az v urcitej
vyske. Stromy majl nerozkonarend cast —
kmen a rozkondrend cast, ktord tvori ko-
runa.

Ak sd samcie a samicie jednopohlavné kve-
ty na jednej rastline, sd jednodomé (buk,
dub, lieska).

Obr. 82 Lieska obycajna — jednodoma
rastlina, na jednom kre sa nachadzaju samcie
kvety v jahnadéch i samicie kvety v pucikoch

Ak si samcie a samicie kvety oddelené
na dvoch rastlindch, nazyvaji sa dvojdomé
(viba).

Dub rastie v teplejSich nizinatych oblas-
tiach. Hribka kmena a kosata koruna spo-
sobujd jeho mohutnost.

Kvety duba st jednopohlavné ajednodomé.
Samcie kvety vyrastajd v stkveti jahnada,
samicie na kratkych stopkach po dvoch az
siedmich.

Jednoduché listy su lalocnato vykrajované.
Plodom je podlhovasta nazka v zdrevnate-
nej Supinatej ciaske. Je potravou lesnych
zivocichov.

Dub letny rastie v luznych lesoch. Dub
cerovy je rozsireny v juznych oblastiach.
Dubové drevo sa vyuziva pri vyrobe sudov
a podvalov.

Buk lesny je vysoky strom s hladkou kérou
svetlosivej farby. Listy ma vajcovitého tva-
ru. Plodom si trojhranné nazky, ktoré si
potravou lesnej zveri.

Na okraji lesa rastie viba rakytova ako ker
alebo nizky strom. Listy md Siroko vajcovi-
té, na spodnej strane plstnaté, plodom je
tobolka.

Lieska obycajna rastie na okrajoch lesa
ako ker alebo nizky strom. Listy st vacsinou
elipsovité, stopku listov pokryvajd jemné
chipky. Plodom je orieSok. Semena sa vyu-
Zivajl v potravindrstve. Je lieiva rastlina.

V lese tvoria rozsiahle porasty stromy - bre-
za, jelsa, javor, kry — baza cervena a baza
cierna.

Listnaté dreviny st zdrojom dreva pre prie-
mysel a hospodarstvo. Poskytuju tkryt pre
hmyz a drobné cicavce, si miestom hniez-
denia vtakov, poskytujl potravu pre rozne
druhy Zivocichov. Reguluji obeh vody v pri-
rode, sd najvacsim producentom kyslika.
Korene listnatych drevin Zija v symbiéze
s hubovymi vldknami.

Vplyvom kyslych dazdov, spadom popolce-
ka, znecistovanim ovzdusia i negativnymi
zasahmi cloveka dochddza k postupné-
mu odumieraniu listnatych drevin, a tym
aj k poklesu zastdpenia listnatych lesov
na tzemi Slovenska.

1. Charakterizujte listnaté dre-
viny a uvedte aspon 5 znakoy,
ktorymi sa odliSuju od ihlicnanov.

2. Vymenuijte listnaté dreviny,
ktoré rastu vo vasom okoli.

3. Porovnajte dub s borovicou.
Ktoré znaky maju podobné
a ktorymi znakmi sa odlisuju?

4. Zopakujte si u¢ivo o hubach
a uvedte nazov tej, ktora zije
v symbidéze s dubom. Ako sa
odborne nazyva taky druh
symbidzy?

Obr. 83 Listnaté dreviny - urcuju
charakter listnatého a zmiesaného
lesa

samici kvet

samci kvet

Obr. 84 Viba rakytova - dvojdomad
rastlina, ZIté samcie kvety

v jahnadach su na jednom kre,
samicie v jahnadach bledozelenej
farby na druhom

« Lesy su producenty kyslika,
organickej hmoty, reguldtory
vody, osviezovace vzduchu, filtre
prachu, timi¢ hluku a ochranca
pody pred eréziou.

+ Bukovy les je schopny viazat
ro¢ne asi 50t prachu.

+ Najviac timia hluk stromy
s hustou korunou alebo listmi
s velkou plochou. Patria k nim
javory, lipy a buky.

« Dennesaz 1 habukového lesa
odpari asi 30 m* vody.

+ Jeden buk s vyskou 25m
a listovou plochou 1 600 m?
vytvori za den asi 7 000 | kyslika.

——
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javor mlie¢ny

Obr. 85 Listnaté dreviny

5. Uvedte priklady rastlin
s jednopohlavnymi kvetmi.

6. Ako sa rozdeluju plody? Ktoré
plody poznate? Vymenuijte ich.

7. Ktoré sukvetia okrem jahnady
poznate?

« Dub je najmohutnejsi strom.
Na uzemi Slovenska sa vyskytuje
9 pévodnych druhov. Podla neho
sU pomenované mesta i obce.

+ Buk lesny je najviac rozsireny
strom na Slovensku. Predstavuje
32 % vsetkych drevin.

+ Jelsa lepkava je najrychlejsie
rastuci strom — vo veku 10 rokov
dosahuje vysku 4 m.

+ Breza sa poklada za ekologicky
najprisposobivejsi strom.

breza biela

baza ¢ervena baza ¢ierna

Zamyslite sa!

Listnaté dreviny maju drevnatu stonku. Podla jej rozkonarenia sa vyskytuju
ako polokry, kry alebo stromy. K najznamejsim listnatym drevinam v lese
patri dub, buk, lieska, javor, viba, breza a jelsa. Kvety listnatych drevin

su jednopohlavné aelbo obojpohlavné. Listnaté dreviny su jednodomé alebo
dvojdomé.

Uvazujte a odpovedzte
1. Uvedte znaky, podla ktorych by ste odlisili ker liesky od stromu liesky.
2. Ktoré listnaté dreviny vytvaraju lesné monokultury?

3. Uvedte priklady listnatych stromov a ich typické znaky.

Zistujte, skiumajte, rieste

1. Pozorujte listnaté dreviny a kry v lese. Porovnajte jednodomé a dvojdomé
rastliny.

2. Zistite, v ktorom case kvitne dub, buk, lieska a viba
a kedy sa im vyvind listy.

3. Urobte odtlacky koéry a listov listnatych drevin ako pomécku na ich
poznavanie.

—
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Byliny

Listnaté lesy st na jariv lete plné rézno-
farebnych kvetov bylin. Byliny maji du-
Zinatd stonku.

Jarné byliny rastd a kvitnd skoro na jar,
ked este listnaté dreviny nemajd listy.

Su trvace byliny, ktoré majd popri kore-
noch podzemky, zasobné korene - hluzy
alebo cibule. Vdaka nim zhromazduju za-
sobné latky a pretrvavaji v zemi cez zim-
né obdobie. Najar z podzemnych organov
Cerpajl ziviny a energiu pred priebehom
fotosyntézy, ked eSte nemaji dobre vyvi-
nuté listy.

Byliny si hmyzoopelivé, semend rozsiru-
ju zivocichy.

cibula

snezienka jarna

Skoro na jar kvitne snezienka jarna
a bledula jarna, maji zdsobné orgdny -
cibule.

Rastliny s podzemkami s napr. lieCiva
prvosienka jarna, fialka vonava, plic-
nik lekarsky a hrachor jarny, chrdanena
veternica lesna a jedovatd veternica
hajna.

Blyskac jarny je rastlinou so zasobnymi
korenimi — hluzami.

Letné lesné byliny zndsaji mensie svetlo
a kvitnd v obdobf, ked ich listy okolitych
stromov zatienujd. Patri k nim jahoda
lesna, hrachor lesny, nezabudka lesna,
lipkavec marinkovy a kyslicka obycajna.

bledula jarna

Obr. 84 Podzemné zasobné organy lesnych bylin

odumierajuci [
koniec

podzemok

Obr. 86 Veternica - kazdy rok
vyrastie o par centimetrov dalej,
lebo jej podzemok na jednom konci
rastie a na druhom odumiera

1. Uvedte zasadny rozdiel medzi
bylinami, krami a stromami.

2. Ktoré jarné byliny poznate?

3. Aky vyznam maju pre rastliny
podzemné organy jarnych
bylin?

4. Vymenujte jednorocné rastliny
pestované v zdhradach.

5. Vysvetlite, preco je vegetativne
rozmnozovanie nepohlavnym
spésobom rozmnoZzovania
rastlin.

6. Ktoré z lesnych bylin sa pestuju
v zéhradéch ako trvalky?

blyskac jarny
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.

fialka vonava

Obr. 88 Jarné a letné lesné byliny

plucnik lekarsky

Obr. 89 Liecivé jarné lesné byliny

» Prvosienka jarna, je opradend
mnohymi poverami. Ako skoro
kvitntca jarna rastlina otvarala
,kla¢om” poklady zeme. Anglicki
lordi nosili ako znak tcty
v gombikovych dierkach kvety
prvosienky.

- Semena fialky vonavej obsahuju
tukovy vyrastok, ktory je
maskrtou pre lesné mravce.

pecenovnik trojlalo¢ny

Podla dlzky Zivota mozu byt byliny jedno-
rocné, dvojrocné a trvace.

Jednorocné byliny vykliCia na jar. V tom
istom roku majd kvety, plody aj semena
a zahynd.

Dvojrocné byliny v prvom roku po vykli-

Ceni vytvarajd len vegetativne organy -
koren, stonku a listy. V druhom vyrastie

Zamyslite sa!

Lesné byliny su trvace rastliny s podzemnymi zasobnymi organmi —

konvalinka vonava - prudko jedovata

z korena stonka s listmi, rozkvitnd kvety,
utvoria sa plody, semend, zahynd.

Trvace sl lesné jarné aj letné byliny.
Ziji niekolko rokov. Ich stonka a listy
kazdoroc¢ne po dozreti plodov zahynd.
Zimu pretrvavajd podzemnymi orgdnmi,
z ktorych na jar opat vyrasti nadzemné
Casti. Podzemnymi zdsobnymi orgdnmi

sa vegetativne rozmnozuji.

cibulou, hluzou alebo podzemkom, ktorymi sa vegetativne rozmnozuju.

Jarné byliny sa dobre prispésobili podmienkam v lese, kvitnu skoro na jar

a vyuzivaju pIné svetlo. Letné byliny znasaju aj mensie mnozstvo svetla. Podla dizky
zivota su jednoroc¢né, dvojrocné a trvace byliny. SU zakonom chranené, liecivé

alebo jedovaté.

Uvazujte a odpovedzte

1. Uvedte na prikladoch ako sa jarné byliny prispdsobili podmienkam

prostredia.

N
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. Uvedete priklady bylin s cibulami a podzemkami. Ktoré z nich su liecivé?

3. Vysvetlite, preco veternica vyrastie na dalsiu jar o nieco dalej ako

v predchadzajucom roku.

4. Ktoré letné lesné byliny poznate?

5. V ¢om spociva rozdiel medzi jednoro¢nymi, dvojrocnymi a trvacimi bylinami?

Zistujte, skiumajte, rieste

1. Zistite, ktoré trvace byliny sa pestuju v zahradach ako okrasné jarné

a letné byliny.

2. Pri prechadzke do prirody pozorujte lesné byliny a zistite, ktoré z nich vytvaraju

suvislé porasty.

3. Pripravte si referat o liecivych ucinkoch lesnych bylin a moznostiach ich vyuzitia.




Lesny ekosystém

Stavba a funkcie rastlinného tela

Rastlinné bunky a pletiva

Telo rastlin tvoria bunky, ktoré sa lisia
tvarom, velkostou i vykondvanou funk-
ciou.

Velkost i tvar buniek sd pre jednotlivé
druhy charakteristické a podmiene-
né dedicne i funkcne. Niektoré bunky,
napr. bunka riasy drobnozrnka majud
mikroskopické rozmery, iné napr. bun-
ky lanu, dosahujud aj niekolko centi-
metrov.

Tvar buniek moze byt gulovity (riasa
chlorela), ale aj podlhovasty, nepravi-
delny ¢i vajcovity.

Tvar bunky urcuje funkcia, ktord vyko-
nava. Niektoré druhy stielkatych rastlin
majd bunky rovnakého tvaru - vset-
ky vykonavaja vsetky Zivotné funkcie.
Mnohobunkové rastliny (ihlicnany, kry-
tosemenné rastliny) majd bunky Specia-
lizované - prispdsobili sa funkcii, ktord
vykondvajd.

vodivé pletivo v stonke

krycie pletivo
v pokozke listu

Obr. 90 Rastlinné pletiva

Rastlinné bunky maju ako sicast pletiv a
organov dolezité funkcie - zabezpecuji
prijem a vylucovanie latok, rast rastliny,
transport latok i rozmnozovanie, plnia
funkciu ochrann( i zdsobnd.

Pri jednobunkovych rastlinach (riasy)
- jedna bunka vykonava vsetky Zivotné

prejavy.

Mnohobunkové rastliny si zlozené
z viacerych buniek, ktoré sd Specializo-
vané na vykonavanie urcitej funkcie.

Pletivo je stbor buniek, ktoré majd rov-
naky tvar a vykondvajd rovnakd funkciu.
Pletiva sd zdkladom orgdnov rastlin.

Podla schopnosti delit sa rozliSujeme
delivé a trvace pletiva.

Delivé pletiva sa vyznacujd trvalou schop-
nostou delenia v rastovych vrcholoch a na
miestach hrubnutia korena a stonky.

delivé pletivo
v puciku

spevnovacie
pletivo na
povrchu
semena

zasobné pletivo
v plode

10.

11.

Charakterizujte bunku.

Ktoré casti rastlinnej bunky
poznate?

Cim sa ligia rastlinné bunky
od Zivocisnych?
Povedzte nazov vednej

discipliny, ktora sa zaoberd
$tudiom buniek.

Opiste tvar buniek na obr. 106
a vysvetlite, od ¢oho zavisi
ich tvar.

Aké funkcie vykonavaju
rastlinné bunky?

Ktoré rastlinné pletiva
poznate? Aké funkcie
vykonavaju?

Vysvetlite rozdiel medzi
pletivom a tkanivom.

Spomente si, o ktorych
tkanivach v fudskom tele ste
sa uz ucili?

Su delivé pletiva dolezité pre
rastliny? Vysvetlite.

Aky vyznam maju prieduchy
pre rastlinu?

Pozorujte mikroskopom rézne
typy rastlinnych pletiv.

Porovnajte pozorované rastlinné
pletiva, urcte tvar ich buniek.

Urcte typy pozorovanych pletiv
v pokozke na spodnej strane listu
muskatu.

Urcte, aku funkciu vykondavaju
zistené typy pletiv.
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lyko

drevo

cievny

lykova cast

drevna cast

Obr. 91 Cievne zviazky
v drevnatej stonke

- Borovice vylucuju
prostrednictvom vylucovacich
pletiv (zékladné pletivd) zZivicu.

+ Vtextilnom priemysle sa
vyuzivaju sklerenchymatické
pletiva priadnych rastlin (konope,
fan).

« Krycie pletiva stoniek poskytuju
korok, kaucuk, chinin, Skoricu
a triesloviny.

- Papierne a celulézky spracuivaju
drevo stromov (vodivé pletiva).

Trvace pletiva maji bunky $pecializo-
vané na urcité funkcie. Rozdelujd sa
na krycie, vodivé a zakladné.

Krycie pletiva maji funkciu ochrany
pred nepriaznivymi vplyvmi vonkajsieho
prostredia a umoznujd vymenu latok me-
dzi rastlinou a prostredim. Na povrchu
rastlinnych orgdnov tvoria pokozku.

Nadzemné orgdny rastlin (okrem vod-
nych) majd pokozku krytd ochrannou
vrstvou — kutikulou. Vich pokozke si
pritomné prieduchy, umoznujlce vyme-
nu plynov a vodnej pary medzi rastlinou
a prostredim.

Vodivé pletiva zabezpecuji transport
vodnych roztokov v rastlinach. Cievne

i ]

Obr. 92 Prieduch v pokozke listu

Zamyslite sa!

Rastlinné bunky maju rozli¢ny tvar a velkost. Stibor buniek s rovnakym

zvdzky tvori drevna a lykova cast, s
ulozené vedla seba. Drevo zabezpecu-
je transport vodnych roztokov z korena
do listov.

Lykova cast zabezpecuje transport or-
ganickych latok z listov na miesta spot-
reby alebo do zdsobnych organov.

Zakladné pletiva vypliaji priestor
medzi krycimi a vodivymi pletivami.
Tvoria ich parenchymatické bunky.
Plnia niekolko funkcif; vylucovacie
pletivo - vylucovanie réznych latok
(mlie€nice, nektdrid); zasobné pletivo
- ukladanie zdsobnych latok (hluzy);
vodné pletivo - hromadenie a zdsoba
vody (kaktusy); asimilacné pletivo -
fotosyntéza (listy).

Obr. 93 Korenové vlasky v pokozke korena

kliciaceho semena

tvarom a funkciou je pletivo. Pletiva so schopnostou trvalého delenia
su delivé, trvace pletiva maju bunky, ktoré sa nedelia. Trvace pletiva sa

rozdeluju na krycie, vodivé a zakladné.

Uvazujte a odpovedzte

1. Charakterizujte pletiva a uvedte ich vyznam pre rastlinu.

/6N

. Porovnajte jednotlivé typy pletiv, uvedte ich typické znaky.

. Cim sa ligia delivé pletiva od trvécich?

2
3
4. Aky je rozdiel medzi drevnou a lykovou castou vodivych pletiv?
5

. Vymenujte dve funkcie zakladnych pletiv.

Zistujte, skumajte, rieste

1. Porovnajte priecny rez stonkou kukurice s priecnym rezom stonkou

tekvice. Vysvetlite rozdiely v usporiadani cievnych zvazkov.

2. Porovnajte pokozku korena a listu. Zistite spolo¢né a odlisné znaky.

3. Zistite, preco je poznavanie pletiv dolezité pre polnohospodarstvo, textilny

a farmaceuticky priemysel.

—
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Stavba rastlinného tela

Telo vyssich rastlin tvoria organy pri-
sposobené na uréitd funkciu. Ich za-
kladom sd krycie, vodivé a zakladné
pletiva.

Vyzivovacie organy

Vyzivovacie (vegetativne) organy -
koren, stonka a listy — zabezpecuji
vyzivu a rast, niektorym rastlindm aj
nepohlavné (vegetativne) rozmnozo-
vanie.

Koren

Koren je zvyéajne podzemny orgdn.
Mechanicky upevnuje rastlinu v pdde.
Ma aj vyzivovaciu funkciu - cerpa
z pody vodu a Ziviny (vodné roztoky
anorganickych latok). Niektoré rast-
liny ukladaji do korena zdsobné latky
(mrkva, repa) a vegetativne sa nim
rozmnozuju (chren, pdpava).

Hlavny koren a bocné korene tvoria
korenovd ststavu. Ak zastavi hlavny
koren rast a tvoria sa len vedlajsie ko-
rene, vznika vedlajsia korenova slsta-
va (zvazkovité korene).

stredny valec

pokozka
kora
(prvotna)

cievne
zvazky

korenovy
vlasok

korenova
Ciapocka

Obr. 94 Stavba korena

zvazkovité
korene

hlavny korer
s bo¢nymi korefimi

Obr. 95 Korenova sustava

bunka korenového vlasku

bunkova stena

vakuola

Obr. 96 Korenovy vlasok

Na povrchu ma koren jednovrstvo-
vl pokozku, pod pokozkou je vrstva
primarnej kéry. Vndtro korena tvori
stredny valec, ohraniceny vrstvou bu-
niek so zhrubnutymi bunkovymi ste-
nami. Strednym valcom prechddzajd
cievne zvazky. Medzi cievnymi zvdz-
kami je delivé pletivo, ktorého ¢innos-
tou koren hrubne.

V korefovom vrchole sa nachadza de-
livé pletivo, ktoré chrani korenova
¢iapocka. Bunky ciapocky produkujd
sliz, ¢o ulahcuje prenikanie korena me-
dzi pédne castice.

V blizkosti korefnového vrcholu vyras-
taju korenové vlasky. Si to tenkosten-
né, dlhé, dzke, valcovité vychlipeniny
pokozkovych buniek pokryté slizom.
Rastlina nimi prijima Ziviny. Ich Zivot-
nost je kratka, nahrddzaji sa novymi
vldskami.

cytoplazmatickd membrana

- Ak ma koren okrem

zakladnych aj inu funkciu, ide
o premeny korena. Korene
parazitov (kukucina polna)

a poloparazitov (imelo biele)
umoznuju vysavat ziviny

z cievnych zvazkov hostitelskej
rastliny. Vzdusné korene
umoznuju prijimanie vzdusnej
vlhkosti; dychacie korene
vodnych rastlin vy¢nievaju nad
povrch a umoznuju dychanie;
barlovité korene upevnuju
rastlinu v sypkej pode.

Y
korene bylin

korene drevin

Obr. 97 Tvary korenov

1. Aky vyznam pre korer ma
vodivé a delivé pletivo?

2. Aky vyznam ma prudenie latok
z korena do nadzemnych casti?

3. Aky vyznam pre rastlinu maju
zasobné latky v koreni? Ako ich
vyuzivaju ludia?

——
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list
rastovy
vrchol
pazusné
puciky
zaklady
listov

Obr. 98 Rastovy vrchol stonky

(o]
o ,% ;L
o o
steblo
stvol

Obr. 99 Stonky bylin

4, Ktoré spoloc¢né casti ma stavba
korena a stonky?

5. Aky vyznam maju pre rastlinu
zasobné latky v koreni? Ako ich
[udia vyuzivaju?

- Stonka sa moéze prispésobovat
urcitym zivotnym podmienkam
rastliny a méze sa funkcne
a tvarovo odliSovat.

+ Na prekondvanie nepriaznivych
podmienok a vegetativne
rozmnozovanie je prispésobena
podzemnad stonka — podzemok
(veternica, kosatec, pyr).

V stonkovej hluze sa zhromazduju
zasobné latky (zemiak, kalerab),
Uponky sluzia na prichytavanie

sa o podklad (vini¢, tekvica).
Poplazy vyrastaju z pazuch listov
(natrznik, jahoda), na ich uzloch
sa tvoria korene, ktorymi sa mézu
vegetativne rozmnoZovat.

Stonka

Stonka je nadzemnd cast rastliny. Vy-
rastajl na nej listy a rozmnozovacie or-
gany. Spaja vyzivovacie organy (koren,
listy). Mechanicky spevnuje rastlinu,
zvacsuje a priestorovo rozmiestuje ve-
getativne (listy) a reprodukéné organy
(kvety). Zabezpecuje rozvadzanie roz-
tokov anorganickych latok a produktov
fotosyntézy.

Stonka sa predlZuje v rastovom vrchole,
kde sa nachadza delivé pletivo, zaklady
listov a boénych stoniek. Ma niekolko
predlzovacich pdsem clankov oddele-
nych dsekmi so spomalenym rastom
uzlami. Z nich vyrastaji listy, ktoré sa
vyvijaju z pacikov.

Rastliny s duZinatou stonkou sd byliny,
rastliny s drevnatou stonkou st drevi-
ny. Stromy tvori kmen a koruna z roz-
kondrenych kondrov.

Ker sa rozkonaruje tesne nad zemou,
nevytvara kmen. Poloker sa rozkondruje
ako ker, v hornej casti ma bylinné
kondriky.

kora (prvotna)

pokozka lykova cast

strzen

Tl Wit i L i 1T Tl i e

stredny valec

delivé pletivo

drevna Cast

Obr. 100 Stavba stonky - pozdizny rez

Obr. 101 Letokruhy — na jar maju bunky
tenké steny (tvoria svetlé drevo - bel),

v lete maju hrubsie steny (tvoria tmavé
drevo - jadro)

Povrch stoniek bylin tvori pokozka z kry-
cich pletiv s prieduchmi, kutikulou a chlp-
mi. Pod fou je kora, ktord tvoria zdkladné
pletivd. Stredny valec je vnitornd cast
stonky, sd v nej vodivé a zdkladné petivd,
drevnd a lykova cast Cievne zvazky tvori
lyko a drevo.

Drevna cast z dlhych buniek so zhrub-
nutymi stenami je blizsie k stredu ston-
ky. Nimi prddi z korenov k listom voda
s rozpustenymi anorganickymi latkami.

Lykova cast je z tenkostennych buniek
blizSie k obvodu stonky. Zabezpecuje
prddenie rozpustenych organickych l4&-
tok vytvorenych pri fotosyntéze z listov
do stonky a korefia. Stred stonky vypliia
strzen.

Na jar sposobuje delivé pletivo v ston-
kdch drevin tvorbu buniek, ktoré pro-
dukujd svetlejSie drevo bel a v lete
tmavsie drevo jadro. Tym sa tvorf fareb-
ne odlisné sekundarne drevo, ktoré sa
javiako kruhy - letokruhy.

Podla poctu letokruhov sa da zistit vek
stromu a charakter podnebia v minu-
losti. Tvorba sekundarneho dreva a lyka
porusuje sdvisld pokozku. Jej pletiva
postupne odumieraji a odlupuji sa. 0d-
lupujlca sa ¢ast tvori borku.

—
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List

List je vyzivovaci organ. Prebieha v fiom
fotosyntéza, odparovanie vody a vymena
plynov medzi rastlinou a prostredim.

List tvorf stopka, cepel a baza listu. V Ce-
peli prebieha fotosyntéza a transpiracia.
Cievne zvdzky sa javia na Cepeli ako Zily,
ktoré tvoria listovid Zilnatinu. Rozvddza
roztoky v liste a speviuje pletiva cepele.
Cepel sa pripaja stopkou na stonku.

Obrys Cepele, clenitost listu a listova Zilna-
tina, pripojenie listu k stonke a postavenie
listov na stonke st znaky délezité pri urco-
vani rastlin.

Jednoduché listy mozu byt celistvé (or-
govdn) alebo delené (javor, dub). Zlozené

Obr. 102 Stavba lista

Zamyslite sa!

Vegetativnymi orgdnmi rastliny su listy, stonka a koren, reprodukénymi

pokozka na rube listu

listy maju Cepel rozdelend na viac listkov
(agdt, pagastan).

Listy, ktoré majd rub a lice (dub, prvo-
sienka) majd na povrchu vrchnd a spodnu
pokozku. V spodnej pokozke st priedu-
chy, ktorymi rastlina dycha a vyparuje
vodu.

Blizsie k vrchnej pokozke si stlpcovité
bunky (palisddovy parenchym) s mnoz-
stvom chloroplastov. Pri spodnej strane
listu sd bunky s velkymi medzibunkovymi
priestormi (Spongiovy parenchym), ktoré
umoznujd vymenu plynov.

Medzi obidvoma pletivami si cievne
zvazky. Umoznujd prddenie produktov
fotosyntézy do ostatnych casti rastliny
a spevnuju cepel.

cievny zvazok

pokozka
na lici listu

palisddovy
parenchym

Spongiovy
parenchym

(N

prieduch

organom kvitnucej rastliny je kvet. Koren upevnuje rastlinu v pode, ¢erpa

z pody vodu a ziviny, v niektorych korenoch sa ukladaju zasobné latky.

Stonka spaja koren a listy, spevnuje rastlinu, zvacsuje a priestorovo rozmiestuje listy
a kvety, rozvadza vodu, roztoky zivin a produkty fotosyntézy. V listoch prebieha

fotosyntéza, dychanie a odparovanie vody.

Uvazujte a odpovedzte

1. Ako zabezpecuje koren prijem zivin z pody?
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2. Ktorymi castami stonky prudia roztoky organickych latok vytvorenych
pri fotosyntéze a ktorymi roztoky Zivin z korena?

3. Opiste stavbu listu.

Zistujte, skiumaijte, rieste

1. Pozorujte lupou na naklicenych semendch koreriové vlasky.

2. Zistite spolo¢né a odli$né znaky na pozdiznom reze stonkou byliny

a konérikom dreviny.

3. Pozorujte mikroskopom vrchnt a spodnu pokozku lista. Zistite, v ktorej sa

vyskytuju prieduchy.

4. Zistite na internete alebo v odbornej literature priklady rastlin, ktoré maju
premenné (metamorfované) korene, listy alebo stonky.

zilnatina

cepel

Obr. 103 List

Obr. 104 Typy listovej zilnatiny
- rovnobezna (A), perovité (B),
dlanovita (C)

Zarodky semien kvitnucich
rastlin maju kli¢ne listy, ktoré
pri kliceni zostavaju v pode
(hrach) alebo vyrastaju

na povrchu pody (fazula).

Jesennym opadavanim listov
listnatych stromov sa obmedzuje
vyparovanie vody v zimnom
obdobi. Rastliny nemoézu
prijimat v zime vodu vo forme
snehu a ladu.

Ihlicnany su vzdy zelené dreviny,
ihlicovité listy opadévaju raz za
2 - 3 roky.

Zltnutie listov spoésobuje
rozkladanie zelenych farbiv
v chloroplastoch.

Listy so zmenenou funkciou
tvoria Supiny, ktoré chrania
puciky, cibule (tulipan, cesnak),
tfne (kaktusy, drac), maju
ochrannd funkciu, listové tponky
(hrach) sltzia na prichytavanie.
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obojpohlavny kvet

jednopohlavny kvet

? d
samici kvet samci kvet
Obr.105 Kvet

1. Zopakujte si podstatné znaky
pohlavného a nepohlavného
(vegetativneho) rozmnozovania.

2. Ktoré su zakladné casti kvetu?

3. Ako sa odliSuju nahosemenné
rastliny (borovica)
a krytosemenné rastliny
(hrach) podla ulozenia
rozmnozovacich organov
asemena?

+ Jednodomé rastliny maju
jednopohlavné kvety ulozené
na tom istom jedincovi —
drevindm napr. rastd samcie kvety
na jednom kondriku a samicie
na druhom (borovica, kukurica).

- Dvojdomé rastliny maju samcie
a samicie kvety na dvoch
rozli¢nych jedincoch, na jednom
len samicie kvety, na druhom
samcie (viba, topol).

Rozmnozovacie organy

RozmnoZovacie organy - kvety, zabez-
pecujd tvorbu pohlavnych buniek, po-
hlavné rozmnoZovanie a vznik novej ge-
nerdcie.

Kvet

Kvet je rozmnozovaci organ rastliny,
ktory zabezpecuje vyvoj semena pre dal-
Siu generdciu rastliny. Tvoria ho tycinky,
piestiky a kvetné obaly.

Tycinka je sam¢i pohlavny organ, v kto-
rom sa tvoria pelové zrnka. Obsahujd
pel (vdcsinou zltej farby) so sam¢éimi po-
hlavnymi bunkami.

Piestik je samici pohlavny orgdn, v kto-
rom st uloZené vajicka s vajcovymi bun-
kami (sami¢imi pohlavnymi bunkamj).

Nahosemenné rastliny (ihlicnany) maji
pelové zrnka uloZené na miskovitych ty-
¢inkach samcieho kvetu - v samcej §is-
ticke. Samicie kvety nemajid piestik,
vajicka st volne ulozené na Supine sami-
¢ieho kvetu - v samicej Sisticke.

samici

tycinka

pelnica
tycinka
nitka

Krytosemenné rastliny (listnaté drevi-
ny a kvitntce byliny) majd ty€inky, ktoré
tvori nitka a pelnica.

Pelnica ma zvycajne dva pelové vacky,
v ktorych st uloZené pelové zrnkd - ob-
sahujd samciu pohlavnd bunku. Piestik
tvori blizna, ¢nelka a semennik. V se-
menniku s uloZené vajicka so samicou
pohlavnou bunkou.

Pohlavné organy chrania rozlisené kvet-
né obaly - vonkajsi zeleny kalich a vnu-
tornd farebnd koruna (prvosienka, zvon-
cek).

Kalich a koruna mozu byt volné (repka)
alebo zrastené (prvosienka). Nerozliseny
kvetny obal sa nazyva okvetie (tulipan).

Kvety vacsiny semennych rastlin majd
dva pohlavné organy - tyc¢inky aj piestik,
preto sa nazyvajl obojpohlavné. Kvety,
ktoré majd len tycinky alebo len piesti-
ky, st jednopohlavné.

Kvety na stonke vyrastaji jednotlivo (tu-
lipdn) alebo v skupinach kvetov, ktoré sa
nazyvaju stikvetie (plpava, prvosienka).

pelové zrnko
supina
s vajickami

Obr. 106 Kvety nahosemennych rastlin - borovica

korunné lupienky
blizna

¢nelka piestik

semennik
kalisné listky
kvetné 16zko

Obr. 107 Stavba kvetu krytosemennych rastlin

—
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+ Najmensi kvet ma asi 0,5 mm
(wolffia), najvacsi az 1 meter
(rafflesia), najvacsi kvet u nas
ma lekno (vyse 10 cm).

Sumernost kvetu sa urcuje

podla poctu rezov, ktorymi ho
mozno rozdelit na dve rovnaké
Casti. Pravidelny kvet mozno
rozdelit niekolkymi rezmi (narcis),
sumerny kvet sa da rozdelit len
jednym rezom (hrach).

cudzoopelenie

samoopelenie

Obr. 108 Opelenie

Opelenie, oplodnenie
avyvin plodu

Opelenie je prenesenie pelovych zrniek
z tyc¢iniek na bliznu piestika.

Ak niektoré rastliny v ¢ase pohlavnej zre-
losti neotvarajl kvetné obaly a pel sa pre-
nasa na bliznu vlastného kvetu, nastava sa-
moopelenie (fialka). Ak sa kvet opeli pelom
ziného kvetu, ¢o byva Castejsie, ide o cu-
dzoopelenie. Pel sa méze prenasat roznym
sposobom. Priihlicnanoch prendsa pel vie-
tor priamo na nahé vajicko - vetroopelivé

pelové zrnko

samcie pohlavné bunky
pelové vrecusko

obaly vajicka

vajicko
splynutie pohlavnych buniek

semeno s obalom

zarodok
vyzivovacie pletivo

Obr. 109 Oplodnenie a vyvin semena

kvety. Pri vdésine kvitnicich semennyich
rastlin prenasa hmyz (¢mele, vcely, muchy
a pod.) pel z tyciniek na bliznu piestika -
hmyzoopelivé kvety. Také kvety s farebné,
obsahujd sladkd stavu (nektar) a vonaja.

Po opeleni nastava oplodnenie. Z pelo-
vého zrnka uchyteného na blizne pies-
tika vyrastd pelové vreciisko s dvoma
sam&imi pohlavnymi bunkami. Prerasta
¢nelkou piestika k pelovému vchodu va-
jicka.

V jadre vajicka, ktoré chrdnia obaly,
vznikne po viacnasobnom deleni zaro-
docny miesok a vajcova bunka. Sam-
¢ia pohlavna bunka splynie s vajcovou
bunkou. Z oplodnenej samicej pohlavnej
bunky vnikne novy jedinec.

Plod a semeno

Po oplodneni vznikne z vajicka semeno.
Z vajcovej bunky vznikd zarodok, oba-
ly vajicka sa menia na osemenie, ktoré
chrani zarodok. Zarodok obsahuje zaklad
korena, rastovy vrchol a klicne listy. Rast
zarodku umoznuje vyZivovacie pletivo.

Pri premene vajicka na semeno sa piestik
meni na plod. Cnelka a blizna uschne a zo
stien piestika vznika oplodie, ktoré oba-
luje a chrdni semeno. Z vajicka sa vyvija
semeno.

Obr. 110 Vznik plodu zo semena - z vajicka vznika semeno a zo semennika plod

Obr. 111 Opelovanie kvetov
zabezpecluje najma hmyz (vcely
apod.)

. Aku farbu maju samicie

jahnady viby zname ako
,bahniatka” ? Zdévodnite.

. Akymi znakmi sa vyznacuju

kvety, ktoré opeluje hmyz?
Zdovodnite.

. Aky je podstatny rozdiel

medzi jednopohlavnym
a obojpohlavnym kvetom?

. Uvedte spoloc¢né a odlisné

znaky jednodomej a dvoj-
domej rastliny.

. Aky vyznam pre rastlinu ma

sukvetie?

. Aky je podstatny rozdiel medzi

opelenim a oplodnenim?
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Semend ihlicnanov nechrani Ziaden obal,  Suché plody maji vacsinou viac semien.

+ Plodstvo je subor plodoyv, PR . " . . P e
) p semena sl volne uloZzené na drevnatej  Plody, z ktorych sa semena uvolfiujd pu-

ktory vznikol z jedného kvetu,

napr. §ipka ruze, plodstvo SiSke. Oznacuju sa preto ako nahosemen-  kanim, sd suché pukavé plody (hrach,
naziek jahody, alebo plodstvo né rastliny (ihlicnany). Semend krytose-  mak, fazula).
kostkoviciek ostruziny mennych rastlin sd ukryté v plode, preto

- Suplodie je subor plodov sa oznacujl ako krytosemenné rastliny.  Plody, v ktorych st semena uzavreté, sa
jedného sukvetia, ktorého plody Podla oplodia sa rozliSuju suché a duzi-  nazyvaji suché nepukavé plody (slnec-
pri dozrievani zrastaju oplodim naté plody. nica, pSenica, lieska).

a vytvaraju celistvy utvar (ananas),
pripadne su to volné nezrastené

plody (strapec hrozna, stiplodie duzinaté plody *
gastana). p
ki d |
.'a'.. -": n L.'{E]a?r il
L il
v e & 1o kostkovica malvica bobula
] J.;F L i
V] |
—— J/‘ .|
] | suché nepukavé plody suché pukavé plody
strapec okolik O
repka olejka prvosienka
zrno nazka tobolka sesula
orieSok struk
ﬁ Obr. 112 Plody
1 E w
% £ Zamyslite sa!
E Kvety obsahuju rozmnoZovacie organy a v nich pohlavné bunky.

Zabezpecuju pohlavné rozmnozovanie rastliny a vyvin plodu a semena.

Obsahuiju tycinky, piestik a kvetné obaly. Tyc¢inka je sam¢i pohlavny

organ, v ktorom sa tvoria pelové zrnka, v piestiku sa vyvijaju samicie pohlavné
bunky - vajicka. Oplodnenie, ktoré nastava po opeleni, je splynutie samcej

a samicej pohlavnej bunky. Z oplodnenej samicej bunky sa vyvija semeno. Semeno
obklopuje oplodie, ktoré ho vyzivuje, chrani a prispieva k jeho rozsirovaniu.

klas jahnada
skorocel lieska
Uvazujte a odpovedzte
1. V ktorych rozmnozovacich organoch kvetu sa tvoria samcie a samicie
pohlavné bunky?
' *-J 2. Ktoré spoloc¢né a odlisné znaky maju kvety nahosemennych
a krytosemennych rastlin?
) 3. Uvedte priklady suchych a duzinatych plodov.
Zistujte, skimajte, rieste
1. Pozorujte lupou a mikroskopom stavbu tycinky a piestika. @
2. Vyhladajte v atlase rastlin kvety rozlisené na kalich a korunu, kvety
) ’ s okvetim a kvety so sukvetim.
hldvka ubor
datelina margaréta 3. Vyhladajte a prezentujte informéacie o plodoch a semenéch, ktoré su dolezZitou

zlozkou potravy zivocichov a ¢loveka.
Obr. 113 Sukvetia

—
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Pohlavné a nepohlavné
rozmnozovanie rastlin

Mnohobunkové rastliny sa rozmnozuji
nepohlavne a pohlavne.

Pri nepohlavnom - vegetativhom roz-
mnozovani vznikd novy jedinec z Cas-
ti tela rodic¢ovského organizmu. Novy je-
dinec je z hladiska dedi¢nej informacie
zhodny s rodi¢ovskym organizmom.

Niektoré rastliny sa vegetativne rozmno-
zuja cibulami, hluzami, podzemkami
a poplazmi.

Pohlavné - generativne rozmnozovanie
je typické pre kvitnice rastliny. Vznika pri
nom novy jedinec, v ktorom sa kombinuje
dedicny materidl rodicovskych organizmov.

cibula rasttica stonka

zduZinatené
Supinovité
listy

zaklad novej cibule

podcibulie, koren /

poplaz - stonka rastuca z materskej rastliny
sa v urcitej vzdialenosti zakoreni

Na pohlavnom rozmnozovani sa ziicast-
nujd pohlavné bunky. Samcia, sper-
maticka pohlavna bunka je pohybliva
a samicia vajcova pohlavna bunka je ne-
pohybliva. Pohlavné bunky maji polovic-
ny pocet chromozémov, ktoré obsahuji
dedi¢nd hmotu.

Cws
SiOl©)

Splynutim pohlavnych buniek vznika delenie buniek baktérii

oplodnené vajicko - prva bunka nové-
ho jedinca. Ma Gplny pocet chromoz6-
mov, ktoré zabezpecuji prenos dedic-
nych znakov. Z oplodneného vajicka sa
vyvija zarodok.

Vytrusné rastliny (machy, paprade) sa
vegetativne rozmnozujd castami stiel-
ky (pacikmi, palistkami). Vyskytuje sa
striedanie nepohlavného a pohlavného
rozmnozovania - rodozmena.

pucanie kvasiniek

podzemok — podzemnd stonka, rastie
vodorovne, po celej dlzke tvori korene a
puciky

plonik
obycajny

paplesen
Stetkovitd

rozmnozovanie vytrusmi

Obr. 116 Rozmnozovanie
delenim, pucanim a vytrusmi

hluza - zhrubnutd podzemna stonka so
zasobnymi latkami a pacikmi

Obr. 114 Nepohlavné, vegetativne rozmnozZovanie rastlin

pelové zrnko

=
|1 —

§18los &
v ‘i,-.r' s

oy
samcia pohlavna bunka —'t

tycinka
samicia pohlavna bunka

-j vajicko

piestik

R
Jednobunkové organizmy sa
rozmnozuju zvacsa delenim
(baktérie, riasy) alebo pucanim
(kvasinky).

oplodnenie  m—lp @ ’

zarodok
» Vegetativne rozmnozovanie
- umoznuje rozmnozenie
druhu na rozsiahlom Gzemi,
ale neumoznuje (iba ak v malej
miere) prispdsobovanie jedincov
meniacim sa podmienkam.

Obr. 115 Pohlavné, generativhe rozmnozovanie rastlin

——
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1. Opiste proces opelenia.

2. Aky je podstatny rozdiel
medzi samoopelenim
a cudzoopelenim?

3. Opiste proces oplodnenia.

4. Porovnajte dva zakladné
sposoby rozmnozovania
rastlin.

+ V bunkach korenovej ¢iapocky
a na rastovom vrchole rastové

hormény riadia rast rastliny. Ked'

sa pri kli¢eni a raste dostane
stonka na povrch pody, rastie
za svetlom smerom hore

5. Ako prebieha predlzovanie
a hrubnutie rastlinnych
organov?

6. Preco nepotrebuju rastliny pri
kliceni svetlo?

7. Opiste zivotny cyklus
jednorocnej, dvojrocnej
a trvacej rastliny. Ktorymi
castami prezivaju zimné
obdobie? Uvedte priklady
rastlin.

semeno s osemenim

Obr. 117 Stavba semena

zdklad stonky

Rast a vyvin rastlin

Rast a vyvin sd typické prejavy zivych
organizmov. Vyvin je individudlny Zivot
jedinca, jeho Zivotny cyklus od zrodu
po jeho zanik.

Prejavuje sa rastom, pri ktorom rastd
mladé jedince do velkosti dospelych. Rast
a vyvin prebieha podla dedi¢nych danosti
kazdého druhu.

Vyvin rastliny sa prejavuje rastom zdrod-
ku, tvorbou vegetativnych (koren, ston-
ka, listy) a generativnych casti (kvety,
semend), starnutim a odumretim.

Semeno za vhodnych podmienok (do-
statok tepla, vzduchu, vody) po uréitom
stadiu pokoja kli¢i. Zo zarodku sa vy-
vija nova rastlina. Zdrodok cerpd Zzivi-
ny a energiu na rast zo zasobnych latok
v klicnych listoch.

Bunky zdrodku sa delia, vyvija sa zaklad
korena, stonky a listov. Koren rastie sme-
rom dolu, stonka nahor.

Rastové hormény v bunkdch delivého ple-
tiva podporuji delenie buniek. Nové bun-
ky sa zvdcsujd a tym sa predlzuji vege-
tativne casti rastliny. Vplyvom delivého
pletiva prebieha rast nielen do dlzky, ale
aj do hribky.

Rast zelenych listov znamena zaciatok
fotosyntézy a nezavislost rastliny od za-
sobnych latok v semene.

Vurcitom obdobf, rastliny kvitnd, prebie-
ha opelenie, oplodnenie a vyvin semien.

Rastliny maji roznu dizku Zivota. Niekto-
ré ziju kratko (snezienka), iné dlho (dub),
az niekolko tisic rokov (sekvoja). V prie-

zéaklad
listov

zéklad
korena

klicne listy

Obr. 118 Vyvin rastliny - dvojkli¢nolistova
rastlina (A), jednokli¢nolistova rastlina (B),
ihli¢ina (C)

behu Zivota mdzu vytvarat raz alebo viac-
krat kvety a semena. Rast a vyvin rastlin
ovplyviujd vnitorné cinitele - rastové
latky, ktoré podporuji alebo brzdia rast.
Niektoré z nich napr. urychluji klicenie
semien, rast bocnych korenov, pripadne
zabranujd rastu bocnych pacikov.

Vonkajsie cinitele, najma teplo a svetlo,
majl vyznamny vplyv na zivot rastlin.

Rastliny nie sd rovnako citlivé na teplotu.
Podla citlivosti na teplotu sa rastliny de-
lia na chladnomilné (sneZienka) a teplo-
milné (uhorka).

Vplyv svetla zavisi od rocnych obdobi
a striedania dna a noci.

Kratkodenné rastliny znasaju pri kvitnu-
ti kratke denné osvetlenie (ryzZa, tabak),
dlhodenné rastliny potrebujd dlhé denné
osvetlenie (zemiaky, repa).

Svetlomilné rastliny (rajciak, slnecnica)
vyZadujl vela svetla, tienomilné (paprade,
machy) znasaji mensiu intenzitu svetla.

Zivot rastlin zavisi od dostatku svetla,
vody, zivin a vhodnej teploty. Pri zhorseni
ich kvality sa vyvijajl zle a odumierajd celé
aleboiich ¢asti.
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z

jednorocna
rastlina
hrach

z

dvojro¢na
rastlina
mrkva

z

trvaca
rastlina
veternica

Obr. 119 Zivot rastliny pocas roka (Z - obdobie zimy)

Zamyslite sa!

(N

Pri rozmnoZzovani rastlin vznikaju nové rastliny. Rozmnozuju sa nepohlavne,
vegetativne ¢astami rastlin (cibulami, podzemkami ¢i hfuzami).

Na pohlavhom rozmnozovani sa zi¢astnuje samcia spermaticka bunka

a samicia - vajcova bunka. Z oplodneného vajicka sa v semene vyvija zarodok.
Vyvin je Zivotny cyklus individualnej rastliny. Pri raste sa vyvijaju mladé jedince zo
semena na dospelé jedince. Pri raste sa bunky delia, organy sa pred|zuju a hrubnu.
Rastliny majui rozli¢nt dizku Zivota. Na rast vplyvaju vnitorné i vonkajsie cinitele.

Uvazujte a odpovedzte

1. Aké druhy rozmnoZovania rastlin poznate? &
. Ako sa odlisuje nepohlavné a pohlavné rozmnozovanie rastlin?

.V ¢om sa prejavuje podstatny rozdiel medzi rastom a vyvinom rastliny?

2
3
4. Ako sa nazyva obdobie Zivota rastliny od vykli¢enia po odumretie?
5. Ktoré podmienky potrebuje rastlina na klicenie a na rast?

6

. Aky vyznam ma pri raste rastliny delivé, vodivé a zasobné pletivo?

Zistujte, skiimajte, rieste

1. Pozorujte na nakli¢enej fazuli stavbu semena — osemenie, klicne listy,
zaklad korena, stonky a listov.

2. Rozhodnite a zd6vodnite, ¢o moze branit kliceniu semien — tvrdé obaly

semena, nevyvinuty zérodok, nevhodna teplota, nevhodné osvetlenie, latky
zabranujuce rastu (inhibitory).

3. Zistite, preco tepla (atypickd) zima spomaluje alebo urychluje rast mladych
kondrov a listov.

4. Pozorujte vplyv svetla na klicenie hrachu (fazule). Dajte nddobu s kli¢iacimi
rastlinami na miesto s jednosmernym po6sobenim svetla, napr. na okno.
Pozorujte smer rastu stoniek. Otocte nadobu s rastlinami na opacnu stranu
a pozorujte zmenu smeru rastu stonky.

5. Uvedte priklady negativneho vplyvu vonkajsich faktorov v znecistenom
zivotnom prostredi na kvalitu rastu a vyvinu rastlin.

« Hrach kli¢i pri teplote 1 -2 °C,
najrychlejsie rastie pri 30 °C
odumiera pri 35 °C.

- Niektoré rastliny sa prispdsobuju
nedostatku svetla. Napr. klicky
zemiakov (stonky) su v tmavych
priestoroch drobné, maju
Supinovité Zltkavé listy, v ktorych
neprebieha fotosyntéza. Na svetle
su stonky a listy zelené, prebieha
v nich fotosyntéza.

» Umelé vegetativne
rozmnozovanie sa vyuziva
v zdhradnictve a ovocinarstve
- mnozenim stonkovymi
a listovymi odrezkami,
vrublovanim a ockovanim.

vrublovanie — prenesenie
vyhonku na podpnik

i |

ockovanie — prenesenie pucika
s okolitym pletivom stonky
(o¢ka) na podpnik

Obr. 120 Umelé vegetativne
rozmnozovanie
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1.  Charakterizujte zdkladné
zivotné vlastnosti organizmov.

2. Vysvetlite vlastnymi
slovami pojmy autotrofnd
a heterotrofna vyziva.

3. Vysvetlite, preco je fotosyntéza
anabolicky a dychanie
katabolicky dej.

4. Co maju fotosyntéza
a chemosyntéza podobné
a ¢im sa odlisuju?

- Heterotrofna vyziva typicka pre
zZivocichy a huby je beznd i pri
rastlinach. Ich nezelené organy
(napr. koren, semena) su bez
chlorofylu, preto v ich bunkach
neprebieha fotosyntéza. Lykovou
castou cievnych zvazkov prudia
k bunkam organické latky, ktoré
vznikaju v zelenych organoch,
najma v listoch.

Obr. 121 Kli¢enie

- Heterotrofne sa vyzivuju aj mladé
kliciace rastliny. Organické latky
cerpaju z nahromadenych zésob
v semenach, preto na zaciatku

svojho vyvinu nepotrebuju svetlo.

- Heterotrofna vyziva je
charakteristicka i pre parazitické
a saprofytické rastliny. Rastlinné
parazity odoberaju ziviny
z lykovej casti cievneho zvazku
hostitelskej rastliny. Saprofyty
sa zivia rozkladajucimi sa
organickymi ldtkami podobne
ako huby.

Prijem a premena latok a energie v rastlinach

Rastliny potrebuji chemické latky
na stavbu tela a energiu na zabezpe-
Cenie zivotnych funkcii. Prijimaji ich
z prostredia, spraclvajd v procesoch
metabolizmu (premena latok a energif)
a vyuzivajl na zivotné funkcie.

Vyziva rastlin je autotrofna (sebestac-
nd), st schopné tvorit organické latky
z jednoduchych anorganickych zlice-
nin. Vyuzivajd pritom svetelnd energiu,
preto sa ten dej nazyva fotosyntéza
(photos - svetlo, synthesis - zlozenie).

Uvolnovanie chemickej energie z orga-
nickych zliéenin prebieha v procesoch
dychania. Rastliny ako aj ostatné orga-
nizmy, pritom vyuzivajd kyslik.

Podmienkou metabolickych dejov v bun-
kdch je voda. Vsetky organizmy potrebu-
ju na zZivot vodu. Je ddleZitou sicastou
ich stavby a ako rozpudstadlo aj podmien-
kou latkovej premeny. Hospoddrenie

vodnd para

vodna para
e}
g
=
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<
g
o
<
=
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&
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Obr. 133 Fotosyntéza

oxid uhlicity

s vodou patri k zdkladnym zivotnym pro-
cesom rastlin.

Vodny rezim zabezpecuje rastlina vege-
tativnymi organmi. KoreAmi vodu priji-
ma, cievne zvazky zabezpecuju jej roz-
vddzanie cez stonku do vsetkych casti.
Listmi sa nadbytocnd voda odparuje.

Fotosyntéza

Fotosyntéza je nielen prevlddajicou
formou vyZzivy rastlin, ale i zakladnym
zivotnym procesom na Zemi. Bez rast-
lin, ktoré sd schopné zachytavat a vy-
uzivat slnec¢nd energiu na syntézu or-
ganickych zlacenin, by Zivot v si¢asnej
podobe nejestvoval.

Zékladnou podmienkou fotosyntézy je
slnecné ziarenie. Zdrojom fotosynté-
zy st jednoduché anorganické latky -

oxid uhli¢ity a voda, ktoré rastlina vy-
uziva pri syntéze cukrov (sacharidov).

kyslik
slne¢na

energia

vodna para

oxid uhlicity

—
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Obr. 123 Vnutorna stavba chloroplastu

Jej priebeh vo velkej miere ovplyviuje
aj teplo. Pritomnost fotosyntetizuji-
cich farbiv, najma chlorofylu, v chloro-
plastoch buniek zelenych ¢asti rastlin
patri k vndatornym podmienkam foto-
syntézy. Najviac chloroplastovje v bun-
kach listov, ktoré st hlavnymi orgdnmi
fotosyntézy. Chlorofyl zachytava sve-
telnd energiu, ktora sa meni na energiu
chemickych vazieb.

To sa deje v prvej faze fotosyntézy, che-
mickd energia sa doCasne viaze v tzv.
.energetickych centrach” (molekulach
ATP - adenozintrifosforec¢nd kyselina).
Tato energia sa vyuziva pri dalSich fa-
zach fotosyntézy. U¢inkom svetla do-
chadza k rozkladu vody, pricom sa kys-
lik uvolniuje do prostredia. Podmienkou
prvej fazy fotosyntézy je svetlo, preto sa
nazyva aj svetelna faza.

Druha faza moze prebiehat aj za tmy,
preto sa nazyva tmava faza. Z prijatého
oxidu uhli¢itého a vodika ziskaného pri
rozklade vody sa tvorijednoduchy cukor
(glukéza) a v dalsich procesoch sa meni
na zdsobny cukor, Skrob. Je to konecny
produkt fotosyntézy. Rastliny pri tych-
to procesoch vyuzivajd chemickd ener-
giu nahromadent a uskladnend v ATP
pocas prvej fazy fotosyntézy.

Fotosyntézou si rastliny zabezpecuju
dostatok energie na zivotné funkcie.
Organické latky, ktoré pritom vznikajd,
tvoriaich telo a ako potrava st zdrojom
latok a energie aj pre zivocichy. Vdaka
tomu sd rastliny producentmi primar-
nej biomasy v ekosystémoch a stoja
na zaciatku potravovych retazcov.

Obr. 124 Chloroplasty v bunkach listov

Energia nahromadend rastlinami pred
milionmi rokov je dodnes ,uskladnena”
vo forme fosilnych paliv (uhlie).

Kyslik, ktory sa ako ved(ajsi produkt fo-
tosyntézy uvoliuje pri rozklade vody
v prvej faze, vyuzivajd vietky organizmy
v procesoch dychania.

Dychanie

Dychanie je sihrn biochemickych, enzy-
maticky riadenych procesov, pri ktorych
dochddza k postupnému rozkladu zlozi-
tych organickych latok na jednoduché an-
organickeé latky. Uvoliiuje sa pritom ener-
gia potrebna na Zivotné funkcie rastliny.

Na zabezpecenie dychania potrebujd
rastliny, tak ako vsetky organizmy - kys-
lik. Prijimaji ho prostrednictvom listov
cez prieduchy v pokozke.

Rozkladné procesy sa zacinajd v cyto-
plazme buniek bez pristupu kyslika.
Energia, ktord sa pritom uvolni, je mala
a nestacéi na zabezpecenie Zivotnych
dejov. Dalsf rozklad organickych latok
pokracuje v mitochondridch za pri-
tomnosti kyslika. Proces rozkladu latok
a uvoliovania energie je postupny. Na-
raz uvolnené vacsie mnozstvo energie by
viedlo k poskodeniu buniek.

Energia ziskana rozkladom sa podob-
ne ako pri fotosyntéze viaze do mole-
kal ATP. V tejto podobe slizi bunke ako
~pohotovy” zdroj. Konecnym produktom
dychania je oxid uhlicity, ktory sa uvol-
nuje cez listy do ovzdusia, a voda, ktord
rastlina vyuzije alebo vylici najcastejsie
vo forme vodnej pary.

CH, .0, ,+60,+6H0

. Cast kyslika sa v hornych vrstvach
atmosféry meni na 0zon a tvori
ozonovu vrstvu, ktord chrani
organizmy pred Skodlivymi
Gcinkami UV Ziarenia.

+ Zaujimava je vyziva
madsozravych rastlin. Su schopné
fotosyntetizovat, ale ziju
v prostredi, ktoré je chudobné
na dusik. Jeho nedostatok
nahradzaju zivocisnou potravou.
Vyvinuli sa pri nich mechanizmy
na lapanie a travenie drobnych
Zivocichov, najma hmyzu. Je to
mixotrofnd vyziva.

Obr. 125 Saprofyticka rastlina
— hniezdovka hlistova

Obr. 126 Masozrava rastlina
- rosi¢ka okruhlolista




Lesny ekosystém

5. Vysvetlite, preco su
mitochondrie hlavhym
energetickym centrom bunky.

6. Charakterizujte vegetativne
organy rastlin z hladiska ich
funkcie.

7. Aky vyznam ma voda pre zivé
organizmy?

8. Porovnajte fotosyntézu
a dychanie.

9. Ako prebieha osmdza
v bunke?

Vodné rastliny prijimaju vodu
celym povrchom tela.

Prijem vody je v case vegetacie,
ked'ma rastlina dostatok listov,
pasivny. Transpiracia zvysuje
saciu silu v rastlinnych pletivéach.
Prijem a vedenie vody podporuju
dalsie fyzikalne a chemické
mechanizmy, najma osméza,
kapilarita (vzlinanie), kohézia
(sudrznost molekul vody)

a adhézia (prilnavost vody

k stenam ciev).

- Na jar, kedrastlina nema
listy, prevlada aktivny prijem.
Na zaciatku vegetacného obdobia
rastlina cerpa Ziviny zo zasobnych
pletiv. Dochadza pritom
k rozkladu $krobu, ¢im sa zvysuje
osmoticka hodnota v bunkéch
korenovych vlaskov. Vdaka tomu
zacnu bunky vodu nasavat.

Vodny rezim

Voda je zakladnou podmienkou Zivota
vsetkych organizmov. Bez vody nepre-
bieha fotosyntéza, rastliny nemodzu rast
a semena klic¢it. Bez vody rastliny aj
ostatné organizmy hynd.

Vodny rezim prebieha v troch fazach, ktoré
zodpovedajl vegetativnym organom rast-
liny. Prijem zabezpecuje koren, transport
stonka a vydaj sa uskutocnuje listmi.

Z pddy sa voda s rozpustenymi minerdl-
nymi latkami dostdva do korena cez ko-
renové vlasky. Cez vegetacné obdobie
funguji korene ako Spongia. Voda pre-
chadza do ich cievnych zvazkov a putuje
cez stonku k listom.

0d korenov k listom pridi voda cez drev-
nd cast cievneho zvdzku a zabezpecuje
i transport minerdlnych latok, ktoré do-
pliajdi vyzivu rastliny.

Organické latky rozpustené vo vode
pradia z listov lykovou castou cievneho
zvazku do ostatnych casti rastliny, kde
sa ukladajl do zasobnych pletiv.

Nadbytocnej vody sa rastlina zbavuje
najcastejsie vo forme vodnej pary. Ide
o odparovanie, ktoré sa uskutocnuje cez
prieduchy v pokozke listov. Pri nizsej
teplote a vyssej vlhkosti vzduchu (napr.
rdno) rastlina vytlaca nadbytocnd vodu
vo forme kvapiek.

T3
&

transpiracia
vodnej pary

transport
vody cievnymi
zvazkami

LSy
L2 Y[

Z 0

flrd e

prijem vody
korenovymi
vlaskami

Obr. 127 Vodny rezim rastliny

Rastliny su autotrofné organizmy. Svoju vyzivu zabezpecuju prostrednic-

tvom fotosyntézy. Pomocou svetelnej energie, ktort premienaju na energiu
chemickych vazieb, syntetizuju vlastné organické latky z anorganickych.
Organické latky vyuZivaju na stavbu tela a ako zdroj energie pre dalSie Zivotné
deje (rast, vyvin, pohyb, rozmnozovanie). Potrebnu energiu uvolfuju v procesoch
dychania. Fotosyntéza a dychanie su protichodné metabolické deje v bunkach. Ich
predpokladom je vymena latok medzi rastlinami a prostredim. Najdolezitejsiu tlohu
pritom zohrdva voda a oxid uhlicity, ktoré st zdrojmi kyslika, vodika a uhlika.

Uvazujte a odpovedzte

1. Mnohé izbové rastliny mézeme pestovat dlhy cas iba vo vode. Ako je

/6N

mozné, Zze mozu rast aj bez Zivin z pody? Vysvetlite.

2. Preco ohrozuje vyrubovanie dazdovych pralesov celu planétu?

3. Preco je zimné solenie ciest pre stromy rastuce v ich blizkosti Skodlivé?

Zistujte, skumajte, rieste

1. Vytvorte pre kliciace semena fazule (zeruchy, hrachu alebo inej rastliny)

rézne podmienky prostredia (chlad, teplo, vihko, sucho, svetlo, tma).
Porovnajte vysledok klicenia, vysvetlite rozdiely. Aké su vhodné

podmienky na kli¢enie rastlin?

2. Vyhladajte v literature a na internete informéacie o masozravych alebo
parazitickych a saprofytickych rastlindch. Pripravte o nich kratke informacie pre

spoluZziakov.

(=]
bI
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Lesné huby a |i

Huby

Huby su sicastou lesného spolocenstva
v potravovom retazci. Spolu s baktériami
rozkladaju organické zvysky organizmov
na anorganické latky, ktoré vyuzivajd
zelené rastliny. Tym zabezpecujd obeh
latok. Rozkladom organickych latok pri-
spievajl k tvorbe humusu.

Podla funkcie v potravovom retazci pat-
ria medzi rozkladace (reducenty).

klobuk

lupene
rarky

prsten

hlabik

peciarka polna

podhubie

sajniky

bovy s dubom, kozdk osikovy s topolom
osikovym.

Rozmnozovanie hib je pohlavné a ne-
pohlavné. Pri pohlavnom rozmnozovani
dochadza k splynutiu pohlavnych bu-
niek.

Delenie buniek, pucanie, rozmnozZova-
nie ¢astami hyf a vytrusmi (spérami) je

kozak brezovy

Obr. 128 Stavba tela bazidiovych hub - mladé plodnice chrani plachticka, spodnu cast
klobuka zavoj, prster je pozostatkom zévoja, z plachticky pri baze hlubika sa zachovava
posva a na klobuku skvrny, vytrusoroda vrstva — richo - je naspodku klobuka a na luperioch

v rarkach

Telo hib tvorf stielka. Hubové vlakna
vytvaraji podhubie, pri niektorych hu-
bdch z neho vyrastie plodnica.

Huby nevykondvaju fotosyntézu, nemajl
chloroplasty. Vyzivuji sa saprofyticky,
paraziticky alebo symbioticky.

Saprofytické huby rozkladaji odumre-
té rastlinné a Zivocisne teld, pripadne
zvysky organického pévodu. Parazitické
huby cerpajd vyzivu zo zivych organiz-
mov, na ktorych parazituji. Symbiotické
huby spolunazivaji s rastlinami - s ko-
renmi drevin. SpoluZitie sa nazyva my-
koriza.

Podhubie hib zabezpecuje drevinam
prijem vody s rozpustenymi minerdlnymi
latkami. V mykorize Zije napr. hrib du-

nepohlavny spdsob rozmnozovania hab.
Huby, ktoré vytvdrajd plodnicu, majd
vytrusy ulozené v lupenoch alebo rir-
kach. K najzndmejsim hubam s lupenami
na klobdku patri peciarka polna, bedla
vysoka, tanecnica polna, rézne druhy
rydzikov a plavok.

Medzi huby, ktoré maji na klobdku rdr-
ky, patria jedlé huby - hrib kralovsky,
hrib dubovy, kozak osikovy, kozak bre-
zovy, masliak obycajny.

K jedovatym hubam patri muchotravka
tigrovana, muchotravka cervena, mu-
chotravka zelena, hrib satansky, hod-
vabnica velka.

Huby sd zdrojom vyzivy zivocichov
a cloveka.

Obr. 129 Muchotravka cervena
— je jedovatd huba

1. Uvedte vyznam hub v lesnom

ekosystéme.

2. Aky podiel maju huby
na obehu latok v prirode?

3. Zostavte potravovy retazec
z organizmov lesného
spolocenstva a uvedte
vzajomné vztahy medzi nim

4. Podla obr. 139 opiste stavbu
bunky hub a porovnajte ju
s rastlinnou bunkou.

5. Na konkrétnych prikladoch

vysvetlite sposob vyzivy hub.

6. Preco huby nie su schopné
vykondvat fotosyntézu?

Obr. 130 Bunka huby -
bunkova stena (1), glykogén
(2), cytoplazmaticka membréna
(3), mitochondria (4), jadro (5),
endoplazmatické retikulum (6),
vakuola (7), Golgiho aparat (8)
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Pri zbere hiib sa treba riadit zasadami: < hlibik treba ocistit noZzom a zvysky
e zbierat len huby, ktoré poznate; vratit do pody;
* pri zbere pouzivat atlas hib s fareb- e« zbierat len zdravé plodnice;

nymi obrdzkami a porovnavat hubyso ¢ nazbierané huby odkladat do kosika

znakmi uvedenymiv atlase; a nie do plastovych vreciek, aby sa
e nenicit plodnice inych hib, najma je- nesparili;

dovatych; * huby po zbere hned zuzitkovat - su-
* plodnice pri zbere treba chytit sit, konzervovat, pouzit na pripravu

za hldbik a krdazivym pohybom uvol- jedal;

nit (vykratit) z pody; e deti do troch rokov huby nesmd jest.

Obr. 131 Hliva ustricova - rastie
na kmeni listnatych drevin, pestuje
sa aj v domacnostiach

Obr. 132 Podpriovka obycajna -
paraziticka a saprofyticka huba

rydzik pravy

7. 0 ktorych hubach ste sa
ucili v prirodopise (bioldgii)
na zakladnej $kole? Co o nich
viete? hrib dubovy kozak brezovy masliak obycajny

8. Vysvetlite, co znamend slovo i
parazit, a uvedte priklady Obr. 133 Jedlé huby
parazitickych organizmov.

9. Porovnajte peciarku polnu
s kozdkom brezovym. Vyvodte
ich zhodné a rozdielne znaky.

10. Ktoré jedlé a jedovaté
huby poznéte? Vymenujte
huby, ktoré si mézete kupit
v obchode.

11. Ktoré zasady platia pri zbere
hub?

12. Ako by ste poskytli prvu
pomoc pri otrave hubami?

muchotrévka zelena hrib satansky hodvébnica velka

Obr. 134 Jedovaté huby
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Lisajniky

LiSajniky sd organizmy, ktoré Zijd v sym-
bidéze - spoluziti hib a rias (alebo hib
a sinic).

Pritomnost rias alebo sinic umoznuje li-
Sajnikom vykonavat fotosyntézu. Huby
zabezpecuju preriasyvodus rozpustnymi

Obr. 135 Stavba tela lisajnika

anorganickymi latkami. Zadrziavajd vo-
du, ¢im chrania riasy pred vyschnutim.

Telo lisajnikov - stielka moze byt korovi-
ta (zemepisnik), lupenovita (diskovnik),
krickovita (dutohlavka, pluzgierka) ale-

diskovnik murovy

Obr. 136 Lisajniky
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pluzgierka islandska

bo slizovita. Lisajniky sa rozmnoZujd
zvdcsa vegetativne - tilomkami stielky.

Oznacuju sa ako priekopnici Zivota,
pretoze ako prvé organizmy osidlujd

holé skaly, extrémne stanovistia a mies-
ta, na ktorych by iné organizmy nemohli

hubové vldkna

vrstva s riasami

zvazky prichytnych vldken

existovat. Rastl na koére stromov, su-
chych kondroch a pioch, obrastajd skaly.

Lisajniky s zdrojom vyzivy zivocichov.
Tie, €o rastl na kore stromov, st tkry-
tom pre hmyz.

dutohlavka sobia

1. Ktoré organizmy Zijuce
v symbi6ze poznéte
z prirodopisu (bioldgie)?
2. Prezrite si obrézok diskovky

bublinatej. Co ste sa o nej ucili
v zakladnej skole?

3. Zdoévodnite, preco sa nazyvaju
lisajniky priekopnikmi zivota.

Obr. 137 Lisajniky rastuce
na kmeni stromu

Prvy raz r. 1869 poukazal botanik
Schwendener na existenciu
dvoch samostatnych organizmov
v jednom celku.

Za priaznivych podmienok sa
lisajniky s korovitou stielkou
dozivaju az 100 rokoy, lisajniky

s krickovitou stielkou okolo 10
rokov. Dva az tri roky sa dozivaju
lisajniky s lupenovitou stielkou.

Lisajniky prekondvaju nepriaznivé
podmienky, suchozemské druhy
znasaju teplotu v rozmedzi
-20°Caz+70°C.

Su citlivé na znecistené ovzdusie.
Naijcitlivejsie reaguju na obsah
oxidu siri¢itého vo vzduchu. Ich
ubytok je signalom zhorsujuceho
sa stavu zZivotného prostredia.
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+ Zaujimavym lisajnikom
vytvarajucim na kamenoch
korovité povlaky je zemepisnik
mapovity.

« Pluzgierka islandska ma
liecivé uUcinky, sivozeleno az
zelenohnedo sfarbenu krickovitu
stielku. Je chranena.

» Na Zemi rastie okolo 25 000
druhov lisajnikov. Na Slovensku
sa podla poslednych odhadov
vyskytuje asi 1 500 druhov.

+ V dosledku zasahu ¢loveka
do prirody znecistovanim
ovzdusia a postupnou
neuvazenou likvidaciou
prirodného prostredia dochadza
k ohrozovaniu a odumieraniu
niektorych druhov lisajnikov.

« Lisajniky si vhodnym materidlom
na stavanie vtacich hniezd.

« Negativnou strankou lisajnikov je
rozrusovanie budov a kultdrnych
pamiatok.

+ Druhy rastuice na kondroch alebo
kmenoch ihli¢natych a listnatych
drevin pri premnozeni stazuju
dychanie drevindm.

Obr. 138 Bradatec srstnaty - rastie na kore
lesnych stromov

St bioindikatormi cistoty Zivotného
prostredia, pretoZe neznasaji znecis-
tené prostredie. V takom prostredi od-
umierajd ako prvé organizmy. V prirode
st dolezitou zlozkou vegetacie a podo-
tvornym prvkom. Stielky rozrusujd hor-
niny mechanicky aj chemicky. Odumreté
stielky s zakladom vrstvy humusu, kto-
rd savytvdra na rozrusenom povrchu skl
a umoziuje zivot inym rastlinam.

K zastupcom lisajnikov patri diskovka
bublinata, ktorej sivo sfarbené stielky
s silne prirastené na kmernoch stromov,
muroch a skaldch. Diskovnik mirovy so
Zltooranzovou stielkou rastie na kore
stromov, skaldach, muroch a strechach.

Huby su heterotrofné organizmy. Ich vyziva byva saprofyticka, pripadne
parazitickd alebo ziju v symbidze s inymi rastlinami. Mykoriza je spoluzitie
hubovych vlaken s korerimi stromov. Telo hib pozostéva zo stielky, hyf
tvoriacich podhubie a plodnice. Huby maju délezity vyznam ako rozkladace.
Lisajniky ziju v symbidze hub a zelenych rias alebo sinic. Rozmnozuju sa
nepohlavne tlomkami stielky. St délezitou zlozkou rastlinnych spolocenstiev,
vyznamnymi podotvornymi cinitelmi, priekopnikmi zivota. V znecistenom

prostredi odumieraju prvé.

Uvazujte a odpovedzte

1. Opiste charakteristické znaky hub a porovnajte ich so znakmi rastlin.

. Opiste stavbu tela hub.
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. Aky vyznam maju huby v prirode a pre ¢loveka?

2
3
4. Charakterizujte lisajniky a opiste stavbu ich tela.
5

. Co umoznuije lidajnikom rést v nepriaznivych podmienkach?

Zistujte, skiimajte, rieste

1. Zistite moznosti zuzitkovania jedlych hub v doméacnostiach.

2. Poradte sa s odbornikmi alebo ndjdite v odbornej literattre spésob
pestovania hlivy ustricovej a peciarky polnej.

3. Pripravte referdt o saprofytickych hubach lesného spolocenstva.

4. Navrhnite plagét so zasadami zberu hub.

5. Pozorujte huby v prirode, zistite ich zhodné a rozdielne znaky. Roztriedte
ich na jed|é a jedovaté. Z pozorovani si urobte zaznamy a informujte o nich

spoluZziakov.

6. Zistite, podla ¢coho dostali ndzvy druhy lisajnikov, o ktorych ste sa ucili.

7. Najdite na internete zaujimavosti o lisajnikoch, o ch spésobe zivota a vyzname.
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o) Zistite, Co viete

1. Drobnozrnko sa rozmnozuje:

a) fragmentaciou b) konjugaciou c) delenim
2.V hustych ihlicnatych lesoch nerastii rastliny pre nedostatok:

a) vody b) svetla c) vzduchu
3. Stielku machov tvori:
a) palistky b) podzemok c) pakorienok
4. Paprade maji na spodnej strane listov:

a) vytrusy b) semena c) vytrusnice
5. Vytrusmi sa rozmnozuje:
a) praslicka lesnd b) paprad samcia c) sladic obycajny
6. Medzi chranené ihlicnany patri:

a) tis obycajny b) borovica ¢ierna c) smrek obycajny
7. Smreky sa lahsSie lamu a vyvratia nez borovice, pretoze:

c) sd napadnuté
lykozrdtom

a) rastd na b) plytko zakorenujd

piesocnatych podach
8. Jedlu od smreka rozlisite podla:

b) bielych pasikov c) vzpriamenej Sisky

na rube ihlic

a) pichlavych ihlic

s vew

9. Po oplodneni vznikaji drevnaté sisky ihlicnanov premenou:

c) zltych samicich
Sisticiek

b) zltych sam¢ich
Sisticiek

a) fialovocervenych
samcich Sisticiek

10. Lieska obycajna je ker, pretoze jej stonka:

c) rozkonaruje
sa pri zemi

b) v dolnej ¢asti je
drevnatd, v hornej bylinna

a) je drevnatd

GXD o lesnych rastlinach a hubach

d) spérami

d) latok v pode

d) pabylka

d) pelové zrnka

d) plonik obycajny

d) jedla biela

d) maji tazké konare

d) ihlic vo dvoch radoch
na konariku

d) fialovocervenych
samicich Sisticiek

d) rozkonaruje sa vo vyske
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11. Spolo¢nym znakom duba a buka je:

a) plod nazka b) jednopohlavny kvet c) zlozeny list
12. Lesné monokultiry najéastejSie vytvarajdu listnaté dreviny:

a) hrab b) buk c) viba

13. Jarné byliny prezimdvaju:

a) hyfmi b) hluzami c) cibulami

14. Letnou bylinou je:

a) jahoda obycajna b) nezabudka lesnd c) plicnik lekarsky

15. Medzi jedlé huby nepatri:

a) peciarka polna b) tanecnica polna ¢) hodvdbnica velka

16. Saprofytické huby:

a) rozkladajd odumreté b) fotosyntetizuji c) Cerpajl ziviny zo
tela organizmov zivych organizmov

17. Mycélium je:

a) plodnica hab b) podhubie c) prvoklik

18. Rozkladom odumretych rastlinnych a ZivocisSnych tiel sa vyzivuju huby:

a) saprofytické b) symbiotické d) vreckaté
19. Muchotravka cervena sa lisi od kozaka brezového tym, ze ma:

a) hlabik b) lupene c) prsten

20. Za priekopnikov Zivota sa povazujii:

a) huby b) riasy c) machorasty
21. Lisajniky vznikli symbiozou:

a) rias b) hib c) sinfc

d) obojpohlavny kvet

d) dub

d) podzemkami

d) prvosienka vyssia

d) bedla vysoka

d) zijd v symbiéze

d) hubové vlakno

d) parazitické

d) plodnicu

d) lisajniky

d) baktérif
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Lesné zivocichy

V lese zije vela bezstavovcov aj sta-
vovcov. Les im poskytuje vhodné pod-
mienky, najma klimu, bezpecny tkryt
a dostatok potravy.

Lesné ZzivoCichy patria s rastlinami,
hubami a mikroorganizmami do spo-
locenstva lesa a s nezivymi zlozkami
tvoria lesny ekosystém.

Jednotlivé druhy lesnych Zivocichov
sa ndrokmi na Zivotné prostredie viazu
na rdzne vrstvy lesa. Nachddzajd v nich
potravu, ale aj dkryty, dobré podmien-
ky na rozmnozZovanie a vyvin potom-
stva.

Kazdy zivocich mda v lese nezastupitel-
né miesto. Vyrazné zniZenie jeho poctu
alebo premnozenie (v dosledku zdsa-
hu cloveka ¢i Zivelnej pohromy), mézu
sposobit narusenie rovnovahy s nega-
tivnym désledkom na fungovanie celé-
ho systému.

Obr. 139 Potravovy retazec v lese

«sojkay

penica »
¢mel'»

roucha »

dazdovka »

Zizi »
Ziziavka terle »& x
« roztoc

W
chvostoskok
huby » é%

Obr. 140 Zivoéichy zijtce v réznych
vrstvach (etazach) lesa

chrust

—

jastrab

1. Vysvetlite vyznam slov
ekosystém, spolocenstvo,
populdcia.

2. Aké Zivotné podmienky
poskytuju Zivoc¢ichom
jednotlivé lesné vrstvy?

3. Vysvetlite na priklade lesného
ekosystému:

- preco oznacujeme zivocichy
v potravovych retazcoch

za konzumentoy,

— aku ulohu plnia

v ekosystéme rastliny,

- ktoré organizmy zaradujeme
medzi rozkladace (reducenty).

4. Uvedte priklady potravovych
retazcov a potravovej siete
v lese.

vyhryzuju pod kérou
charakteristické chodbicky

poskodzuju ihli¢naté porasty

Obr. 141 Larvy lykozruata

« Lykozrat smrekovy sa zivi
za normalnych okolnosti
drevom poskodenych,
starych a odumierajucich
stromoy, ale pri premnozeni
sposobuje skody aj na zdravych
porastoch. ZniZzovanie jeho
pocetnosti zabezpecuje okrem
hmyzozravych vtdkov najma
dravy hmyz.
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+ V priebehu vyvinu slimaka
sa plast postupne voci nohe
zakruca, vysledkom je Spiralovito
stocena ulita. Zavity sa rozsiruju,
pricom najmensi na vrchole
ulity je najstarsi. Vacsina ulit je
pravotociva.

Obr. 142 Slimak pasikavy

« Kslimakom bez ulity patria
slizniaky a slizovce. Pred
vysychanim sa chrania
mnozstvom hustého slizu. Ich
vnutorné organy su ulozené
vo svalnatej nohe, chrani ich
vapenitd dosticka na chrbtovej
strane tela. SU pohyblivejsie
a mozu sa lepsie zahrabat pod
listie alebo do $trbin.

obr. 143 Slizniak karpatsky

Makkyse

V lese Zije mnozstvo bezstavovcov, ktoré
nemajlvndtorndoporutela-kostru. Pat-
ria k nim makkyse s makkym, neclanko-
vanym telom. Vndtorné organy spravid-
la chrani Spirdlovite zatocena schranka
- ulita. Podla toho sa zaraduji medzi
ulitniky.

K lesnym druhom patri slimak pasikavy,
slimak zahradny, slizniak pasavy, sli-
zovec hrdzavy. Najcastejsie zijd v trave,
na listoch, na plodniciach hdb, v machu,
na zemi alebo v lesnej hrabanke (zahra-
bané v listf).

Pri pohybe tvoria stopu, ktord vznikd
vylucovanim slizu na povrchu svalnatej
nohy. Sliz chrdni telo pred vysychanim
a ulahcuje pohyb po suchych a drsnych
miestach.

Telo slimaka tvori svalnata noha, kto-
rd slizi na pohyb. Vpredu prechadza
do hlavovej Casti, kde sa nachadza dstny
otvor a dva pdry zas(vatelnych tykadiel.
Na dlhych tykadlach sd o¢i, na kratkych
hmatové a cuchové receptory.

Svalnata noha nesie ulitu. Je produktom
plasta - kozného zahybu, ktory vylucuje
uhli¢itan vdpenaty. Chrani vndtorné or-
gany ulozené vo vnitornostnom vaku.

V nebezpecenstve sa do ulity mdze scho-
vat cely slimdk, v nepriaznivych pod-
mienkach (zima, sucho) ju uzatvor{ viec-
kom. Medzi plastom a telom je plastova

ulita s vndtornym  plast
vakom

hmatadlo

dutina, ktord suchozemskym ulitnikom
zabezpecuje dychanie. Vydstuji do nej
niektoré vnitorné organy.

Slimdky sa Zzivia rastlinnou potravou
a plodnicami hib. Potravu obrusujd drs-
nym jazyckom pripominajdcim striha-
dlo. Potrava prechadza traviacou rirou,
kde sa rozklada. Nestravené zvysky od-
chadzajl z tela andlnym otvorom, ktory
Gsti do plastovej dutiny.

Ziviny a kyslik v tele rozvadza telova
tekutina - krvomiazga. Koluje v otvore-
nej obehovej stistave. Z ciev sa vylieva
medzi tkanivd a ¢innostou srdca (ktoré
pracuje ako pumpa), sa znovu do nich na-
sava. Vylucovacia siistava filtruje telové
tekutiny a odvddza odpadové latky.

Cinnost vndtornych orgdnov a reakcie
na podnety vonkajsieho prostredia riadi
nervova stistava. Je zlozend z nervovych
uzlov v hlave. Z nich vybiehajl nervo-
vé vldkna k zmyslovym organom (zrak,
¢uch, chut, hmat, rovnovdha), do sval-
natej nohy a k vndtornym orgdnom.

Slimdky sd obojpohlavné (hermafrodi-
ty). V ich pohlavnych organoch najskor
dozrievaji spermie (samcie pohlavné
bunky), ktoré si pri kopuldcii vzdjom-
ne vymenia. Po dozreti vajicok (sami-
¢ich pohlavnych buniek) dochddza kich
oplodneniu. Z oplodnenych vajicok, sa
liahnu malé slimaky podobné dospelym
jedincom. Ich vyvin je priamy.

cievy
plucneho

osrdcovnik
vaku .

o
srdcova o~
predsieh >

, srdcova

komora

e i analny
—_— —
| xA]LA vvod otvor
, . ., pohlavnych o0y
svalnatd andlny  dychaci organov ; %
uzliny
noha otvor otvor

Usta

jazycek
(radula)

obr. 144 Slimak zahradny

Obr. 145 Vonkajsia a vnutorna stavba tela slimaka
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Obruckavce

Ddzdovka zije v pode, v korenovej vrstve,
tvori siet chodbiciek. Pédu pri pohybe
miesa, prekypruje, prevzdusnuje a umoz-
nujd vode prenikat ku korenom rastlin.

Valcovité telo tvori mnozstvo €lankov,
obricok, ktoré sd vnitri tela oddele-
né priehradkami. Vndtorné orgdny sa v
¢lankoch spravidla opakujd. Je to rovno-
mernd ¢lankovanost.

Povrch tela chrani vlhkd pokozka, v kto-
rej st rozptylené zmyslové bunky. Pokoz-
ka slizi aj na dychanie. Kyslik a Ziviny
v tele ddzdovky rozvddza zatvorena obe-
hova sistava. Vyluovanie nepotreb-

Ustny otvor
nervova uzlina -

traviaca rdra

cievna sustava

vylucovacia
sUstava

vnutorné
priehradky

pozdizny prierez

Obr. 147 Vnutorna stavba tela dazdovky

Zamyslite sa!

V lese su Zivocichy sucastou potravovych retazcov. Telo makkysov tvori

telova dutina —+%
nervova sustava

nych ldtok zabezpecujd dva lievikovité
kandliky v kazdom ¢lanku.

Nervové uzly v ¢lankoch, tvoria rebricko-
vl nervovii stistavu.

V prednej ¢asti tela je opasok. Produkuje
sliz, umozZnuje prenos spermii a vytvdra
ochranné puzdro okolo vajicok. Dazdov-
ky sd obojpohlavné Zivocichy, pri pareni
si vymienaju spermie. Z oplodnenych va-
jicok sa liahnu dazdovky podobné dospe-
lym, ide o priamy vyvin.

Pohyb umoznuje podkozny svalovy vak
a zvazocky Stetiniek na kazdom c¢lan-
ku. V noci do chodbiciek vtahuja zvysky
rastlin a prijimajud ich ako potravu spolu
s pddou, ktord vylucujd obohatend o or-
ganické latky. Dazdovky tym vyznamne
prispievajd k tvorbe humusu.

¢lankovanie

pokozka tela

cievy —%

crevo

svalova
vrstva

Stetina —

prie¢ny prierez

(N

svalnata noha a ulita s vnutornostnym vakom. Maju otvorenu obehovu
sustavu. Su obojpohlavné. Telo dazdovky tvoria ¢lanky. Ma zatvorenu
obehov sustavu. Nervova sustava je rebrickova. Pohyb jej umoziuju svaly
a zvazocky stetiniek. Dazdovky maju podiel na tvorbe humusu.

Uvazujte a odpovedzte

1. Aky vyznam maju slimaky a dazdovky pre ostatné organizmy

v lesnom ekosystéme?

/6N

2. Ako reaguju slimaky a dazdovky na zmeny prostredia suvisiace
so striedanim ro¢nych obdobi? Aka je ich reakcia na bezprostredné

nebezpecenstvo?

Zistujte, skiumaijte, rieste

1. Pozorujte Zivocichy v lesnej hrabanke. M6Zete to robit priamo

v lese alebo v laboratériu. Pozorujte a porovnajte rozdiely
v stavbe tela i v pohybe medzi obruc¢kavcami a ¢lankonozcami.
Pokuste sa pomocou atlasu urcit niektoré druhy.

Obr. 146 Dazdovka zemna

» Dazdovky st schopné za rok
skonzumovat az 50 % odumretej
rastlinnej hmoty v lese.

« Clanky dazdovky sa pri
pohybe cinnostou okruznych
a pozdiznych svalov striedavo
zuzuju a rozsiruju.

Obr. 148 Pohyb dazdovky

——
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Obr. 149 Nosacik (hmyz) - hlava,
hrud'a brusko

Obr. 150 Kriziak (pavuk) —
hlavohrud'a brusko

Obr. 151 Kliest (roztoc) — celistvé
telo

« Clankonozce sa prispdsobili
stavbou tela i spésobom
Zivota rozlicnym podmienkam
Zivotného prostredia. Su
najpocetnejsou a druhovo
najrozmanitejsou skupinou
zZivocichov vo vsetkych typoch
ekosystémov.

Cldnkonozce

V lesnych vrstvach zija drobné zivoci-
chy s nerovnomerne clankovanym telom
a Specializovanymi ¢lankovanymi konca-
tinami. Patria medzi ¢lankonozce.

ClankonoZce sa v lese ziicastAujd na udr-
Ziavani biologickej rovnovahy. Hmyz ope-
luje kvitnlce rastliny a pomdha pri ich
rozmnozovani. Pddne korovce, rozto-
¢e a mnohondzky sa Zivia organickymi
zvyskami, ¢im prispievajd k rozkladnym
procesom. Mnohé druhy st najma v larval-
nom $tadiu Castou potravou pre iné Zivo-
¢ichy, ako bohaty zdroj bielkovin.

Zakladné casti tela - hlava, hrud' a brus-
ko (hmyz) - vznikli splynutim clankov.
Niektoré skupiny majd hlavohrud’ a brus-
ko (pavtiky, kérovce), celistvé telo (roz-
toce), pripadne hlavu a trup (mnoho-
nozky a stondzky). Na povrchu ich chrani
vonkajsia kostra. Jej casti sd pohybli-
vo spojené, ¢o umoznuje aktivny pohyb.
Spevneny povrch tela brani rastu, preto
sa ¢lankonozce musia v priebehu vyvinu
viackrat zvliekat.

Konéatiny tvoria ¢lanky spojené kib-
mi. Spolu s priecne pruhovanymi svalmi
umoznujl zrychlit pohyb. Niektoré konca-
tiny na hlavovej asti sliizia na prijem po-
travy, iné ako zmyslové organy.

Potrava clankonozcov je rozmanita. Zivia
sa Castami rastlin, drobnymi zivocichmi,
odumretymi organizmami, trusom, mno-
hé parazitujd.

Obr. 152 Vnutorna stavba tela paviika

neuplna premena

Uplna premena

Obr. 153 Nepriamy vyvin

Suchozemské clankonoZce dychaji plic-
nymi vackami alebo trubicami - vzdusni-
cami. Vodné maju Ziabre a iné mozu priji-
mat kyslik celym povrchom tela.

Obehova stistava je otvorend, koluje v nej
krvomiazga. Vylucovacie organy zabezpe-
cujd filtraciu telovych tekutin. Odpadové
a nadbytocné latky vylucujd do creva, pri-
padne na povrch tela, napr. cez tykadlo-
vé zlazy. Aktivny spésob Zivota podmie-
nil rozvoj rebrickovej nervovej stistavy
a zmyslovych organov. Mnohym sa vyvinu-
li zlozité formy instinktivneho spravania.

Clankonozce maji oddelené pohlavie
s ¢astou pohlavnou dvojtvarostou (od-
liSenie samceka od samicky). Ich vyvin
moZe byt priamy (z vajicka sa liahnu je-
dince podobné dospelym), alebo nepria-
my (z vajicka sa liahnu larvy). Ked'sa lar-
va meni na dospelého jedinca postupne,
pricom sa viackrdt zvlieka - ide o vyvin
s netiplnou premenou. Ak prebieha pre-
mena z larvy na dospelého jedinca skry-
te v stadiu kukly - ide o Gplnd premenu.

traviaca sUstava

obehova sustava

vylucovacia
a pohlavna
sustava

dychacia sustava
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Pavukovce

Paviiky, kosce a roztoce majli podobnu
stavbu tela. Ich telo tvori najcastejsie
hlavohrud’ a brusko, ktoré si pri pavi-
koch oddelené tenkou stopkou, pri kos-
coch a roztococh splyvaji. Na hlavohrudi
je Sest parov koncatin. Prvy pdr - hryza-
dla sid hned pri dstnom otvore a slizia
pri spractvani potravy. Druhy par — hma-
tadla, sa niektorym druhom premenil
na klepietka, ktorymi chytaji korist.
Dalsie styri pary kracavych néh slizia
na pohyb.

Vacsina pavikovcov je dravd. Lovia ko-
rist, ktord omracuji a usmrcujd vyluc-
kami jedovych Zliaz. Niektoré sa zivia
organickymi zvyskami, mnohé zija para-
ziticky. Pre pavikovce je charakteristic-
kd pohlavna dvojtvarost. Vyvin je pria-
my, niektoré druhy (klieste) prekondvajd
aj larvalne stadia - vyvijajl sa nepriamo.

Pavuky

Medzi lovcov lesného hmyzu patri kri-
ziak obycajny. Na spodnej strane brus-
ka ma snovacie bradavice. Ich vylucky
sa na vzduchu menia na pruzné a pev-
né vldkna. Z nich pomocou hrebienkov
na poslednom pare koncatin tka cha-
rakteristické siete a zdmotky. Kriziak
korist zachyten( v sieti najskor obali pa-
vucinou, usmrti jedom a vstrekne do nej
traviace $tavy. Rozkladom potravy mimo
jeho traviacej sistavy vznika tekutina

Obr. 156 Kosec

bohatd naziviny, ktordvycicia.Ide ovon-
kajsie travenie.

Oplodneniu pavikov casto predchadzajd
instinktivne prejavy spravania, ktorymi
samcCek pata pozornost samicky. Samicky
kladd vajicka do obalov z pavucin - koké-
nov. Mnohé druhy ich aj fyzicky chrania
a po vyliahnuti mladata nosia a kimia.

Kosce

Na paviky sa pondsajd kosce. Ich hla-
vohrud" a brusko splyvaji - tvoria ce-
listvé telo. Maji dlhé a velmi tenké kon-
Catiny. Netkaju siete, Zivia sa drobnymi
Zivocichmi a odumretymi organizmami.
V nebezpecenstve sa ¢asto chrania tym,
Ze odvrhnd koncatinu, ktora sekavym
pohybom odpttava pozornost. Chybaju-
ca noha sice nedorastie, kosecvsak moze
unikndt. V lese je hojny kosec rozkaty.

Roztoce

Roztoce patria k najmensim lesnym Zivo-
¢ichom. Ich drobné zvacsa iba niekolko-
milimetrové telo tvori celistvy oval. Maju
dobre vyvinuté hryzadla, ktoré sd pri pa-
razitickych druhoch prispdsobené na ci-
canie. Vela roztocov Zije v pdde a Zivia
organickymi zvyskami, ¢im prispievajd
k tvorbe humusu. Niektoré cicajd Stavu
zrastlin, parazitické druhy sa zivia kozou
a krvou Zivocichov.

« Siete pavukov su rozmanité
a specificky prisposobené
na chytanie hmyzu. Tym je
zabezpeceny aj na malom
priestore dostatok potravy.
Tato schopnost je vrodena —
instinktivna.

Obr. 154 Kriziak obycajny a jeho
siet

+ Nie véetky pavuky tkaju siete. Kve-

tarik menlivy vie prisposobit farbu
svojho tela podkladu. Na svet-
lych kvetoch moze byt biely az
Zltkasty, na tmavsich sa sfarbuje
do zelena ¢i hneda, niekedy meni
aj vzorku. Takto maskovany strieh-
ne na svoju korist.

Obr. 155 Kvetarik menlivy

« Samicky pri kladeni vajicok

spotrebuju vela energie, lebo
potrebuju dostatok vyzivy, preto
samcekovia byvaju po Uspesnom
oplodneniich ¢astou koristou.
Aby tomu predisli, vyvinuli sa

u nich zlozité formy spravania

- svadobné tance, — ktorymi
ddvaju samicke najavo, ze nie su
koristou. Niektoré druhy prinasaju
samickam ,svadobné dary”,
zamotky s potravou (lov¢iky), iné
sa snazia ihned po pareni ujst.
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+ Koérovce predstavuju vyznamnu
skupinu ¢lankonozcov.
Vacsinou Ziju vo vode (raky), len
malo druhov sa prisp6sobilo
suchozemskému prostrediu.
Od ostatnych ¢lankonozcov
sa liSia dvoma parmi tykadiel
a rozli¢énym poctom rozvetvenych
koncatin na hlavohrudi.

« Ochrana pred kliestami:

— Pri ndvsteve lesa si telo treba
chranit odevom, najlepsie
svetlej farby.

- Nechrdnené casti tela si
natriet krémom alebo olejom
s prisadou repelentov proti
kliestom. Vhodné je nastriekat
pripravkami proti hmyzu aj
spodnu cast nohavic a topanky.

- Vyhybat sa vysokej trave
a krikom

- Po navsteve lesa si treba dobre
prezriet celé telo.

— Prichyteného kliesta treba ihned’
vybrat — najneskor do 24 hodin.
Vytahuje sa opatrne pinzetou
alebo nechtami, kyvavym
pohybom tak, aby v rane
nezostala hlavicka. Rana sa
vydezinfikuje.

— Potieranie kliesta olejom,
krémom, mydlom a pod. nie je
vhodné, lebo zvysuje produkciu
infikovanych slin, ktoré sa tak
rychlejsie dostavaju do krvi.

— Ak by sa ranka zapalila alebo sa
zacali tvorit cervené flaky, treba
navstivit lekara.

-V ramci prevencie kliestovej
encefalitidy je mozné sa pred
sezoénou aj zaockovat

Obr. 158 Ziziavka

Najznamej$im roztocom je kliest obycaj-
ny, ktory Zije v listnatych a zmiesanych
lesoch.

Larvy kliesta napddaja plazy, vtaky
adrobné cicavce. Dospely samcek sa zivi
rastlinnymi Stavami, samicka parazituje
na teplokrvnych Zivocichoch, na ktoré
striehne v trdve a na listoch spodnych
kondrov krikov a stromov. Orientuje sa
cuchom. Hryzadlami sa prichyti o kozu,
ktord prepichne a cicia krv. Ide o von-
kajsi parazitizmus.KlieSte casto na-
padaji domdce zvieratd a cloveka. S
nebezpecné, lebo ked su infikované,
prenasaji virusy kliestovej encefali-
tidy (zdpal mozgovych blan). Castej-
Sie st povodcom lymskej boreliozy

Zamyslite sa!

Pavuky maju hlavohrud'a brusko. Maju Styri pary kracavych néh. Pavaky

Obr. 159 Zvinavka obyc¢ajna - Zije aj
v okoli fudskych obydli

- infekénej choroby, ktord postihuje
viaceré organy.

Korovce

V lesnej hrabanke v pode, pod kamenmi
a korou odumierajdcich stromov Zije vela
druhov drobnych &lankonoZcov. Zivia sa
zvacsa rozkladajlicou sa organickou hmo-
tou, ¢im prispievaju k tvorbe humusu.
K tymto zivocichom patri napr. Ziziavka
obycajna. Povrch jej tela chrdni hruba
vrstva kutikuly, ¢o je jeden zo znakov
koérovcov. Md ovalne telo, sedem pdrov
krdcavych koncatin a charakteristické
lomené tykadla. Dycha Ziabrami, preto
vyhladdva vlhké miesta, kde sa Zivi roz-
kladajdcimi sa zvySkami rastlin.

(N

vacsinou lovia potravu do siete. Kosce maju celistvé telo. Netkaju siete.
Roztoce Ziju v pdde, viaceré druhy su parazitické a Zivia sa krvou zivocichov

ako vonkajsie parazity.

Uvazujte a odpovedzte

1. Cim sa li$i vonkajsi a vnutorny parazitizmus?

2. Co znamena mimotelové travenie?

/8N

3. Preco vyhladévaju ziziavky vihké prostredie?

4. Clankonozce patria vo vyvoji zivych organizmov k najuspesnejsim. Ktoré ich
telesné znaky a Zivotné prejavy podporuju toto tvrdenie?

Zistujte, skumajte, rieste

1. Porovnajte stavbu tela pavuka, kosca a kliesta. Zostavte tabulku, v ktorej

uvediete na jednej strane ich spolo¢né znaky, na druhej strane znaky,

ktorymi sa lisia.

2. Zostavte priklady potravovych retazcov, v ktorych budu zéstupcovia
pavukovcov v postaveni bylinozravych konzumentov, predatorov, parazitov,
koristi a rozkladacov. Pomézte si atlasom a encyklopédiou.

3. Vyhladajte na internete informécie o priebehu kliestovej encefalitidy, lymskej
borelidzy a dalSich chorobach prenasanych kliestami. Aké st moznosti ich

lieeby?
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Mnohonozky, stonézky a hmyz

M
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Obr. 160 Stonozka

Mnohonozky a stonozky

V lese ziju mnohondzky a stondzky. Ich
telo md hlavu a ¢lankovany trup.

Mnohondzky maji telo na priereze
okrdhle, tvorené ¢lankami s dvoma par-
mi kratkych konéatin. Zivia sa zvyskami
rastlin. Patri k nim zvinavec, ktory sa vie
v pripade nebezpecenstva zvindt do gul-
ky. Vjej strede si chrani hlavu.

Stondzky sl na priereze ploské, maju
dlhé tykadld a na kazdom ¢lanku jeden
par koncatin. Sd dravé. Do prvého paru
vylstujd jedové zlazy. Jedom omracia
a usmrtia korist. Najéastejsie lovia hmyz
a ddzdovky. Najbeznejsim druhom u nds
je stondzka ucholakova.

vonkajsia stavba

2 pary kridel
P |l 1 par tykadiel

g O
\

Obr. 161 Stavba tela hmyzu

Hmyz

Najpocetnejsou a druhovo najbohatSou
skupinou ¢lankonozcovje hmyz. Jedno-tli-
vé druhy sa spésobom Zivota a stavbou tela
prispdsobili najrozmanitejsim Zzivotnym
podmienkam. Ziji vo vietkych vrstvach
lesa. Spolo¢nym znakom hmyzu je telo
zlozené z troch zakladnych casti - hlavy,
hrude a bruska. Telo im chrani vonkajsia
kostra, spevnend chitinom.

Na hlave s Gstne organy, ktoré tvorijeden
par hryzadiel a dva pary celusti, druhy par
zrastd a vytvara spodndi peru. V zdvislosti
od typu potravy, Ustne organy sa vyvinu-
li na bodavé, cicavé, lizavé, bodavocicavé
a pod. Na hlave je jeden par rozlicne dlhych
tykadiel s hmatovymi a citlivymi cuchovy-
mi receptormi.

Charakteristickym znakom hmyzu st odj,
zloZzené z vécSieho poctu jednoduchych
oCiek. Zabezpecuji mozaikovité videnie,
vyhodné pri rychlom pohybe.

Na hrudi st tri pary ¢lankovanych konca-
tin s dobre vyvinutym svalstvom, ¢o umoz-
nuje hmyzu aktivny pohyb. Koncatiny sa
prispdsobili Zivotnym podmienkam a popri
kracavych nohdch maju aj skakavé, plava-
cie, hrabavé alebo prichytavacie nohy.

Vacsina druhov ma na hrudi dva pary kri-
del. Tie moézu byt rovnaké (motyle), pri-
padne sa predny par premenil na pevné
krovky, ktoré chrdnia druhy, blanity par
(chrobdky). Niektorym druhom sa druhy
par zredukoval (muchy a komare) alebo za-
nikol (blchy).

vnutorna stavba

traviaca
sustava

obehova
sustava

dychacia
sustava

zlozené
— oti
___Ustne
organy
" ¢lankované nervova vylucovacia
brusko stistava a pohlavna
sustava

Obr. 163 Zvinavec

Obr. 164 Stondzka ucholakova zije
pod kamenmi, v péde, pod korou

1. Podla ktorych znakov
sa zaraduje hmyz medzi
¢lankonozce?

2. Ktorymi znakmi sa hmyz
odlisuje od ostatnych
¢lankonozcov?
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Obr. 166 Mniska obycajna

+ Hmyz sa objavil na Zemi asi
pred 300 — 400 milionmi rokov.
Jeho rozvoj a rozsirenie suviselo
so vznikom kvitnucich rastlin
v druhohoréch. Rastliny poskytli
hmyzu dostatok potravy a hmyz
znamenal pre rastliny nevyhnutnu
podmienku rozmnozovania.
Postupne sa formovali velmi Gizke
vazby medzi konkrétnymi druhmi
rastlin a ich opelova¢mi. Rastliny
sa prisposobili stavbou kvetu
a tvorbou nektaru, hmyzu sa
vyvinula schopnost lietat, rozne
Ustne orgdny a organy na prenos
pelu.

Iba niektoré druhy - bezkridly hmyz,
nikdy nemali kridla (chvostoskok).

Pre hmyz je charakteristickd vysokd roz-
mnoZovacia schopnost a zlozity vyvin.
Pred nebezpecenstvom ich chrani rych-
ly pohyb, mnohé druhy majd schopnost
splyndt s prostredim, napodobnovat
predmety aj lovcov predatorov.

Hmyzu, ktory Zzije v spolocenstvach
(mravce), sa vyvinuli zlozité formy spra-
vania - delba prace, dorozumievanie,
starostlivost o potomstvo a pod.

K najznamejsim zastupcom lesného hmy-
zu patria mravce. Desattisice jedincov
tvori zlozito organizované spolocenstvo,
buduje si mravenisko s mnozstvom ko-
morok a chodbiciek. Cast mraveniska je
pod zemou, kde je pomerne stdla tep-
lota. Nadzemna cast je kuzelovitou ko-
pou z ihli¢ia, stebiel travy, kiskov dreva
a dalsich rastlinnych zvyskov.

Spolocenstvo mravca horneho zaklada
oplodnend samicka. V Case rojenia vylie-
ta s okridlenymi samcekmi na svadobny
let.

Kratko po oplodneni saméek hynie
a samicka - kralovnd - straca blanité
kridla; vracia sa do pdvodného mra-
veniska alebo zaklada nové. Pomdhajd
jej neplodné bezkridle samicky, ro-
botnice vlastného alebo pribuzného
druhu. Kralovna kladie vajicka. Z vaji-
cok sa liahnu larvy, ktoré sa zakuklia.
Ide teda o nepriamy vyvin s dplnou

Obr. 167 Mravce

premenou. Robotnice sa staraji o po-
tomstvo, potravu, opravu a obranu
hniezda. Pred nebezpecenstvom sa chrd-
nia kyselinou mravcou, ktord vystrekuj
zjedovej zlazy na konci bruska.

Mravce sa Zivia zvySkami odumretych
zivoCichov a tym vyznamne prispievajd
k udrziavaniu cistoty lesa. Lovia drobné
bezstavovce, larvy lesnych Skodcov, ¢im
regulujd ich pocetnost. Niektoré druhy
Ziju v symbioze s voskami. Starajl sa
0 ne, ochranujd ich a ziskavaja sladkui
Stavu - medovicu.

Samicky a samcekovia mravcov majd pri
rojeni dva pary blanitych kridel.

Lumok velky - samicka md na konci
tela dlhé kladielko. Zavitava ho do kory
stromu na mieste, kde citi larvy iného
hmyzu, do ktorych nakladie vajicka.
Vyvijajlice sa larvy vyzierajd larvu hos-
titela a zakuklia sa v nej. Zdacastiuja sa
na znizovani poctu premnozeného ne-
Ziaduceho hmyzu.

—
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Motyle ziji na volnom priestranstve.
V lese zZije mdlo druhov nocnych dru-
hov. Patri k nim mniska obycajna.
Sfarbenymi kridlami dobre splyva s ko-
rou stromov. Zije v ihli¢natych lesoch,
kde sa jej larvy - hisenice - Zivia ihli-
¢im. Pri premnozZeni m6zu mnisky spo-
sobit velké Skody.

Premnozeny lykozrit smrekovy je
neziaducim hmyzom. Zije pod kérou
stromov a zivi sa lykom, vyhryza cha-
rakteristické chodbicky. LykozZrity na-
padajd v zdravych zmieSanych lesoch
staré a odumierajice stromy. Velké
Skody sposobuji v oslabenych les-
nych monokultdrach. Pri premnozeni
mozu sposobit kalamitné odumieranie
stromov.

Lykozrit ma dobre vyvinuté hryzadld.
Na hrudi md tvrdé predné kridla, spev-
nené chitinom - krovky, ktoré chrania
blanité zadné kridla. Vyvin majd ne-
priamy s Gplnou premenou. Sd to znaky
typické pre chrobaky - réznorodd sku-

pinu ktory obyva vietky vrstvy (etdze)
lesa.

Nasim najvacsim chrobdkom je rohac oby-
cajny s charakteristickymi , parohami*, kto-
ré maju samceky. St to premenené hryza-
dld, ktoré slizia na boj o samicku. Samicky
stiovela mensie, bez ,parohov”. Ide o vyraz-
nl pohlavnd dvojtvarost. Rohace zijd v du-
bovych lesoch, Zivia sa miazgou stromov.
Larvy sa vyvijajl v prachnivejlicom dreve.

Pestro sfarbené fiizace maji stihle telo
a spravidla dlhé tykadld. Vyvijajd sa
v odumierajicom dreve.

Hdseniciar sa Zivi hidsenicami a kuklami
motylov.

Svietivka md schopnost svetielkovat, kto-
rd vyuziva na vyhladdvanie partnerov pri
pareni. Zivi sa drobnymi Zivo&ichmi, ktoré
usmrcuje jedovatym uhryznutim. Typické
znaky chrobdkov md len samcek, samicka
pripomina larvu s nedokonale vyvinutymi
kridlami.

Hmyz ma v lesnom ekosystéme nezastupitelné funkcie. Niektoré druhy

su pri premnozeni neziaduce, iné su pre les prospesné. Stonozky maju

na kazdom ¢lanku jeden par koncatin, mnohonézky maju dva. Telo hmyzu tvori
hlava, hrud'a brusko a spevnuje ho vonkajsia kostra. Na hrudi su tri pary koncatin a
dva pary kridel. Ustne organy sa prispdsobili typu potravy.

Uvazujte a odpovedzte

1. Preco povazujeme mravca hérneho za,ochrancu” lesa? &

2. Ako sa zUcastnuju lumky a huseniciare na udrziavani biologickej

rovnovahy v lesnom ekosystéme?

3. Hmyz je ¢astou potravou inych Zivocichov, napriek tomu je jeho pocetnost
pomerne vysoka. Akymi sposobmi si zabezpecuju jednotlivé druhy prezitie?

Uvedte priklady.

Zistujte, skiimajte, rieste

1. Na vychéddzke v lese pozorujte mravenisko. V blizkosti mraveniska

polozte trochu potravy. Pozorujte pohyb a spravanie mravca, ktory
potravu objavil. Sledujte sposob odovzdavania informacii pomocou

tykadiel.

2. Vyhladajte na internete informécie o kalamitach sp6sobenych lykozritom
smrekovym. Zistite, aké su priciny jeho premnozenia. Aké spésoby ochrany lesa
pred lykozrdtom povazujete za najucinnejsie a ekologicky najvhodnejsie?

3. Vyhladajte pomocou literatury a internetu chranené druhy lesného hmyzu.
Pripravte kratku informaciu s opisom ich vonkajsich znakov, charakteristikou
sposobu Zivota, pri¢indch ohrozenia a spésobe ochrany.

4. Vyhladajte v atlasoch alebo na internete fotografie ¢lankonozcov Zijucich
v lesnej hrabanke a vytvorte ich fotogalériu.
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Obr. 173 Svietivka svdtojanska
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Obr. 174 Vyvin skokana
hnedého

telovy obeh

plucny

obeh
komora predsien
srdca

Obr. 175 Obehova sustava a krvny
obeh skokana

Obojzivelniky

V lese zije mnoho stavovcov. Majd kostru,
ktorej zdklad tvori chrbtica zo stavcov.
Malé vodné lesné plochy sd Zivotnym
prostredim pre obojzivelniky.

Skokan hnedy ma kratke ploské telo bez
chvosta. Na splostenej hlave sl Siroké
Gsta s vymrstitelnym, lepkavym jazykom
a drobnymi zlbkami, velké o¢i kryté mihal-
nicami, nozdry a usné bubienky. Na pred-
nych koncatindach ma Styri prsty a na
zadnych pdt spojenych plavacou blanou.
Na povrchu tela je hladka a vlhka koza.

Kostru tvori lebka, chrbtica, prsna kost,
kostra prednych a zadnych koncatin,
rebrd nie sd vyvinuté.

Obehova stistava je uzavretd, srdce tvo-
ria dve predsiene a jedna komora. Do
tela pridi zmieSana krv. Obeh krvi v tele
zabezpecuju cievy. Krvny obeh je velky
(telovy) a maly (plicny). Telesnd teplota
je premenlivd.

Dychanie v larvdlnom s$tadiu zabezpe-
Cujl ziabre. V dospelosti dycha skokan
plicami, ktorych vndtorné steny sd
zvrasnené, alebo vlhkou koZou - najma
v ¢ase zimného spanku.

Potravu skokana tvori hmyz a slima-
ky, ktoré prehita vcelku. Prijatd potra-
va prechddza z dstnej dutiny cez hltan
a pazerdk do zaliddka. V tenkom creve sa
vstrebavaji Ziviny, nestrdvené zvysky
z hrubého creva prechadzajd do kloaky,

oblicky

kostra
kostra .
prednej zadnej
konéati chrbtica  koncatiny
oncatiny

prednd kost

Obr. 177 Kostra skokana hnedého

spolo¢ného vyvodu traviacej, vylucova-
cej i rozmnoZovacej ststavy.

Skodlivé latky sa vylucujd z tela organmi
vylucovacej sustavy. Pozostdva z paro-
vych oblic¢iek ulozenych po bokoch chrb-
tice, mocovodov a mocového mechdra.

Nervovi siistavu skokana tvori mozog,
na ktory sa pripdjajl parové nervy a mie-
cha. Mozog tvori predny mozog rozdele-
ny na dve pologule, medzimozog, stred-
ny mozog, mozocek a pred(zena miecha.

Zo zmyslovych organov je najdokonalej-
Sie vyvinuté oko, chranené pohyblivymi
mihalnicami pred znecistenim a vy-
schnutim. Skokan md vyvinuté vndtorné
aj stredné ucho.

Skokan sa rozmnoZuje pohlavne, oplod-
nenie je vonkajSie - mimo tela. Samice
pohlavné -~
organy f,.rf
.

. kloaka

\2

-~ mocovy mechur
Obr. 176 Skokan hnedy \ Y
NS \ T
) 5 \ <
\ 4 traviaca -
ot d P e W
Obr. 178 Vnutorna stavba tela skokana hnedého
I
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Obr. 179 Salamandra skvrnita

kladd vajicka do vody. Z nich sa vyvijaju
larvy — Zubrienky, ktoré dychaju Ziabra-
mi a nemajd koncatiny. Postupne sa vy-
vijaji na dospelé jedince, ktoré dychajd
plicami. Skokan je citlivy na znecistené
ovzdusie. Dychanie koZou spdsobuje, Ze
cezjeho tenkd a vlhkd koZzu mozu prenikat
okrem kyslika i Skodlivé toxické latky.

Skokan prezimuje v bahne alebo ukryty
v pode. Je chraneny.

Mloky majd vyvinuty chvost aj v dospe-
losti. Chyba im stredné ucho a rebrd su
velmi kratke. Prezimujd v dkrytoch pod
listim a v pode.

V listnatych lesoch Zije salamandra
Skvrnita s lesklou ciernou kozou so zl-
tymi Skvrnami. Na hlave za ocami ma
kozné jedové zlazy. Ma charakteristicky
dlhy chvost. Samica znasa do vody lar-
vy chrdnené vajcovym obalom. Zivi sa

Zamyslite sa!

Stavovce maju kostru, ktorej zédkladom je chrbtica zo stavcov. Larvy

Obr. 180 Miok bodkovany

hmyzom, larvami a slimakmi. Cez den
sa ukryva, z Gkrytu vychddza za dazda,
vecerav noci za potravou. Je chranena.

Mlok bodkovany Zije v blizkosti lesnych
bystrin a potokov. Ma po bokoch splos-
teny chvost. V ¢ase rozmnoZovania je
samec pestrejSie sfarbeny, na chrbte
a chvoste md hreben.

Potravu mloka tvori hmyz a malé korovce.
Samica kladie vajicka do vody, z nich sa
vyvind larvy, ktorym najprv rastd predné,
neskor i zadné koncatiny. Je chraneny.

Obojzivelniky sa prispdsobili prostrediu
sfarbenim a spésobom Zivota. Skokan
hnedy farbou tela splyva s lesnym pod-
rastom. Vystrazné sfarbenie mloka i sa-
lamandry md ochrann( funkciu.

Potravou obojzZivelnikov je hmyz. St d6-
lezitym clankom potravovych retazcov.

>

obojzivelnikov Ziju vo vodnom prostredi, dospelé jedince na suchej zemi.
Obojzivelniky bezchvosté su zaby, chvostnaté su mloky a salamandre.
Vsetky druhy nasich obojzivelnikov su chranené

Uvazujte a odpovedzte

1. Porovnajte na obrdzkoch vonkajsie znaky skokana, salamandry a mloka,

uvedte ich spolo¢né a odlisné znaky.

2. Opiste vyvin skokana hnedého.

>

3. Vysvetlite, preco larvy obojzivelnikov Ziju len vo vodnom prostredi, kym dospelé

jedince aj na suchej zemi.

Zistujte, skiimajte, rieste

1. Pozorujte, ktoré druhy obojzivelnikov sa vyskytuju v okoli. Urcte ich
pomocou klica, z pozorovania si urobte zaznamy.

>

2. Zostavte chronologicku tabulku so schémami vyvinu dychacej
a obehovej stistavy obojzivelnikov a dopliiajte o dalsich zastupcov stavovcov.
VyuZijete ju pri u¢ebnych témach o stavovcoch zijucich v jednotlivych

ekosystémoch.

1. Uvedte znaky stavovcoyv,
ktorymi sa podstatne odlisuju
od bezstavovcov.

2. Vymenujte desat zastupcov
stavovcov, ktoré poznate.

3. Vysvetlite, z ¢oho je odvodeny
nazov - obojzivelniky.

4. Uvedte obojzivelniky, ktoré
poznéte.

5. Zdévodnite vazbu
obojzivelnikov na vodné
prostredie.

6. Vysvetlite vyznam
obojzivelnikov v prirode.

7. Uvedte priklady zivocichov
so zatvorenou obehovou
sustavou.

8. Vysvetlite rozdiel medzi
otvorenou a zatvorenou
obehovou sustavou.

9. Porovnajte schému pltc mloka
a skokana. Vysvetlite, ako suvisi
VyVoj a stavba pluc zivocichov
s procesom dychania.

Obr. 181 Skokan stihly - zZije

v svetlych vlhkych lesoch, samce
prezimuju na dne vod, samice

v pdde na suchej zemi

- Salamandra skvrnitd v case
dlhotrvajiceho sucha nevychadza
z Ukrytu za potravou, preto sa
medzi jedincami za¢ne prejavovat
kanibalizmus - vzajomné
pozieranie.

« Odhaduje sa, ze na Zemi zije
v stcasnosti asi 3 440 druhov
Ziab, z toho iba 13 druhov
na Slovensku.




Lesny ekosystém

1.  Porovnajte skokana hnedého
a jastericu zivorodu. Cim sa
lisia a ¢im podobaju?

2. Vymenujte plazy, ktoré
poznéte z prirody alebo ste sa
o nich ucili v prirodopise.

3. Vysvetlite rozdiel medzi koZou
obojzivelnikov a plazov.

4. Uvedte, s ¢im suvisi zriasenie
vnutornej steny pltc
a dokonalejsi vyvoj dychacej
sustavy?

5. Vysvetlite vyraz regenerdacia.
Pri ktorych bezstavovcoch ste
sa stretli s regeneraciou?

6. Uvedte podstatny rozdiel
medzi priamym a nepriamym
vyvinom. Aky vyvin
charakterizuje obojzivelniky?

7. Skuste vysvetlit, preco sa

jasterice rady vyhrievaju
na sinku?

8. Zdovodnite zvliekanie pokozky

plazov.

Obr. 182 Jasterica zivoroda - Zije
na cCistinkach a okrajoch lesov
najma v horskych oblastiach; rodi

Plazy

Plazy sd dobre prispdsobené zivotu
na sasi. Pokozku maji suchd, zrohovate-
nd, vytvara Supiny alebo stitky.

Dychaj plicami, rozmnozuji sa pohlav-
ne, vajickami chranenymi kozovitymi
obalmi, pripadne sd Zivorodé. Vajicka
kladd do dier v zemi.

Jasterica hladka Zije na Cistinkdch
a okrajoch lesov. Telo md pokryté suchou
rohovinovou kozou so Supinami, kto-
rej vonkajsia vrstva sa pri raste zvlieka
po castiach - odlupuje sa.

M4 podlhovasté a Stihle telo s kratkym
chvostom, kratke prednéizadné koncati-
ny s piatimi prstmi zakoncenymi pazdrik-
mi. Ako spdsob ochrany pouziva chvost,
z ktorého cast sa pri nebezpecenstve
odlomi. Zo zvysnej Casti dorastie novy
chvost - md schopnost regeneracie.

Kostru jasterice tvori lebka spojena
s chrbticou jedinym klbom, ¢o jej umoz-
nuje otocit hlavu o 180°. Chrbticu tvo-
ria kréné, hrudné, krizové a chvostové
stavce.

Hrudny ko6S pozostava z prsnej kosti
a rebier; niekolko parov rebier je vol-
nych. Stcastou kostry je kostra prednych
a zadnych koncatin.

Obehova stistava je uzavretd, srdce tvo-
ria dve predsiene a jedna komora, Cias-

tocne rozdelena priehradkou. Okyslice-
na krv sa po prechode do komory zmiesa
s odkyslicenou. Krvny obeh je velky (te-
lovy) a maly (plicny). Telesna teplota je
premenliva.

Dychaciu sidstavu jasSterice tvoria
nozdry, hrtan, priedusnica a dve prie-
dusky vstupujice do plic. Dychanie za-
bezpecujd v porovnani s obojzivelnikmi
bohatsie zriasené pliica.

Traviacu sdstavu tvori Gstna dutina,
v ktorej sa nachadza jazyk a drobné
zdbky, hltan, pazerdk, zalddok, tenké
a hrubé crevo Gstiace do kloaky. Stcas-
tou traviacej ststavy st slinné zlazy, pe-
cen so Zlénikom a podzalidkova zlaza.
Potravu jasterica prehita celd. Zivi sa
hmyzom a drobnymi makkysmi.

Jasterica md pdarové oblicky, z kto-
rych moc€ a odpadové latky prechadzaju
do mocovodov a mocového mechtra kon-
Ciaceho v kloake.

Nervovid sidstavu tvori predny mozog
a dobre vyvinuty stredny mozog.

Zo zmyslovych organov je najlepsie vyvi-
nuty zrak. Md vyvinuty hmat, ¢uch i sluch.
0¢i chrania tri pohyblivé mihalnice, dlhy
jazyk pouziva ako hmatovy organ.

Jasterica ma oddelené pohlavie, oplod-
nenie je vnitorné. Vajicka v koZovitom

zivé mladata = —_—
___‘___—_—-. s
—
e
rozmnozovacia sustava W
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Obr. 183 Vnutorna stavba tela jasterice
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uzovka stromova sa na zemi pohybuje
pomaly, $plhd sa na kondre stromov a vie
dobre plavat

Obr. 184 Hady

obale zahrabava do zeme. Liahnu sa znich
malé jasterice, ktoré st hned samostatné.
Jasterica zivoroda rodi zivé mladatd. Sa-
mec a samica sa odlisujd sfarbenim - po-
hlavny dimorfizmus je vyrazny. Zimné
obdobie prespi. Je chranena.

Sleptdch, uZovka a vretenica severnd
obyvaju teplé listnaté lesy.

Sleptich lamavy tvarom tela pripomina
hady. Nema vyvinuté koncatiny, je zi-
vorody. Jeho potravu tvori hmyz, larvy
hmyzu, slimdky a paviky. Na zimu sa
ukryva do zeme. Chvost sa mu lahko od-
lomi, ale na rozdiel od jasterice mu ne-
dorastie. Patri k chranenym Zivocichom.

Uzovka stromova lovi mysi, jaSterice
a rozne druhy ziab. Pri ohrozeni sa brani
Gtocenim a hryzenim, ale niejejedovata.

uzovka hladka sa pohybuje velmi rychlo

¥ ? )

vretenica severna sa vyskytuje len vo

vyssich horskych oblastiach

UZovku hladki [udia z neznalosti zabija-
ju, pretoze siju mylia s vretenicou.

Jedinym jedovatym hadom obyvajlcim
horské Liky a cistinky vo vyssich polo-
hach je vretenica severna. Valcovité telo
ma pokryté suchou koZou, ktord zvlieka
naraz. Jej potravu tvoria drobné hlodav-
ce a zaby, ktoré lovi najmd v noci. Ma
vyznam pri udrZiavani biologickej rov-
novahy v prirode.

V Gstach md jedovi zlazu a dva ostré
jedové zuby, ktorymi usmrcuje korist
vstreknutim jedu. Stretnutiu s ¢lovekom
sa vyhyba, zadtoci a uhryzne, len ak sa
citi ohrozend.

UZovky a vretenice patria medzi hady.
Majd slabsie vyvinuty zrak a s takmer
hluché. Nemajd pohyblivé mihalnice ani

Slepuch lamavy je najdlhsie
Zijucim a jedinym jasterom

bez koncatin.

UZovka stromova dorasta

do dizky 1,5 — 2m. Je najdlhsim
hadom v strednej Eurépe, vie

sa Splhat po stromoch, vybera

z hniezd vajicka i mladatd vtakov,
ktorymi sa Zivi.

Jedinym jedovatym hadom
na Slovensku je vretenica severna.

Had ovinuty okolo palice
je symbolom lekarov, ktory
pouzivali uz anticki Rimania.

predny

medzimozog
mozog

’ mozocek
stredny
mozog
predizend
miecha
Obr. 185 Slepuch lamavy - patri medzi Obr. 186 Jasterica zelena Obr. 187 Mozog jasterice
jastery
—
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9. Porovnajte uzovku
a vretenicu. Ako ich odlisite
v prirode?

10. Zopakujte si zasady
poskytovania prvej pomoci
pri uhryznuti vretenicou.

11. Ktoré cudzokrajné hady
poznate? Uvedte aspon tri
druhy.

12. Objasnite dovody, ktoré viedli
k ochrane plazov.

Obr. 188 Typické znaky uzovky
a vretenice - hlava uzovky (A) ma
dve polmesiacikovité skvrny; hlava
vretenice (B) je trojuholnikova,

na chrbte mé klukatu ¢iaru

Zasady poskytnutia prvej pomoci
pri uhryznuti vretenicou

1. Zvycajne byva poranend
koncatina (dve drobné krvavé
ranky).

2. Poranenu koncatinu treba
okamzite stiahnut nad ranou
(vreckovkou, opaskom a pod.).
Jed sa nesmie dostat do
krvného obehu.

3. Zrany treba opatrne vytlacat krv
s jedom.

4. Treba ¢o najrychlejsie vyhladat
lekdrsku pomoc.

predsien srdca plicny obeh

telovy obeh

Obr. 189 Krvny obeh jasterice — komora srdca je nelplne rozdelena priehradkou, preto sa

okyslicend krv miesa s odkyslicenou v komore

koncatiny. Zo zmyslov maji najlepsie vy-
vinuty cuch.

Vretenica i vsetky druhy uzoviek sd
chranené. Plazy sa Zivia Zivocisnou po-
travou, jasterice a sleptdch zvdcsa hmy-

zom. Samy sd potravou uzoviek a vre-
tenice, no lovia ich aj dravce. Vsetky
druhy plazov prispievajd k udrziavaniu
biologickej rovnovahy -jasterice zabra-
nujd premnozeniu hmyzu, uzovky a vre-
tenice premnozeniu jasteric.

Plazy maju kostru, cely zivot dychaju plicami, suchda zrohovatena koza je

typickym znakom plazov. Jastery a hady patria medzi Supinace. Jasterice

maju dokonalejsie vyvinuty mozog, traviacu sustavu. Komoru srdca maju ¢iastoc¢ne
rozdelenu priehradkou. Hady nemaju koncatiny ani pohyblivé mihalnice. Plazy su

chranené.

Uvazujte a odpovedzte

1. Ktoré anatomické a morfologické znaky plazov urcuju ich &

zaradenie do systému ako vyvojovo vyssich Zivocichov v porovnani

s obojzivelnikmi?

Sl e B0 S

Zistujte, skumajte, rieste

Akymi podstatnymi znakmi sa odliSuju jasterice a hady?
Cim sa zivia plazy a aky je ich vyznam v prirode?
Hady maju slabo vyvinuty zrak i sluch. Ako sa orientuju v prirode?

Aku telesnu teplotu ma jasterica a uzovka?

1. Najdite informéacie a zaujimavosti o cudzokrajnych plazoch.

. Zistite, ktoré lieky sa vyrabaju z hadieho jedu.

2
3. Oboznadmte spoluziakov so spésobom chovu plazov v zajati.
4

. Navrhnite plagét na ochranu uzoviek a vretenic pred ich nezmyselnym

zabijanim ¢lovekom.

5. Zostavte priklady potravového retazca so zastipenim plazov.

—
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Vtaky

Vtaky sd Zivocichy so stalou telesnou tep-
lotou. Na povrchu tela maju perie, pred-
né koncatiny s premenené na kridla.
Stavbou tela st prispésobené lietaniu,
maji aerodynamicky tvar tela, lahké
a duté kosti.

Zvuk podobny klopaniu vydava datel
velky pri vydlabdvani hniezdnej dutiny
do stromu.

Perie na povrchu chrani telo pred stratou
tepla. Vrchné perie sa nazyva obrysové,
spodné je paperie. Na kridlach a chvoste
st letky.

Kostra je pevnd, lahkd, dlhé kosti s
duté, vyplnené vzduchom. Na lebke, je
silny a dlhy zobak. Osou tela je chrbtica
zo stavcov. Kréné stavce sd velmi pohyb-

vretenna kost

kréné stavce

okyslicend krv sa s odkyslicenou nemiesa.
Telesnd teplota je stala (40 - 44°C).

Dychaciu sistavu tvoria plica, vzduch
prechddza cez nozdry, hrtan, priedusnicu
a dve priedusky do pliic. Specialnym orga-
nom st vzdusné vaky, ktoré majl vyznam
aj pri udrziavani telesnej teploty, nad-
(ahcuju telo a sd zasobdrnou vzduchu. Typic-
kym znakom su hlasové organy umiestené
medzi priedusnicou a prieduskami.

Potravu datla tvoria prevazne larvy a kuk-
ly hmyzu, ktoré hlada zobdakom v duti-
nach stromov dlhym lepkavym jazykom.
Pri nedostatku hmyzu sa Zivi aj semenami
a plodmi rastlin, najma v zime.

Traviacu sistavu tvori dstna dutina s ja-
zykom a slinnymi Zlazami. Potrava pre-

7
zakrpatené prsty /"’r ‘z

lopatka
kluc¢na kost
krkavcia kost

hrudna kost

prsty

Obr. 191 Kostra vtakov

livo spojené (mdZe otacat hlavu do roznej
polohy). K hrebefiu prsnej kosti sa pripa-
jaju lietacie svaly. Kridla sa k telu pripdja-
ju lopatkovym pasmom, tvori ho lopatka,
krkavcie a kllicne kosti. Typickym znakom
je behak zo zrastenim priehlavkovych
a predpriehlavkovych kosti.

Obehova stistava je zatvorend, srdce tvo-
ria dve predsiene a dve komory. Krvny
obeh je velky (telovy) a maly (pldcny),

/ laktova kost

ramenna kost

panva
stehnova kost

holenna kost

chddza cez hltan, pazerak (niektoré druhy
vtakov majd hrvol), zlaznaty a svalnaty
zalldok, tenké a hrubé ¢revo, ktoré dsti,
do kloaky. Na rozhrani tenkého a hrubého
¢reva md dve slepé creva. Travenie potra-
vy umoznujd enzymy, ktoré produkuje pe-
¢en, zlénik a podzalidkova zlaza.

Vylucovanie odpadovych latok zabez-
pecujd oblicky a mocovody, ktoré Gstia
do kloaky.

Obr. 190 Datel'velky - nohy ma
prisposobené na pohyb po strome,
dva prsty smeruju dopredu,

dva dozadu, o strom sa opiera
chvostovym perim

1. Opiste podla obr. 194 stavbu
tela vtédkov.

2. Uvedte znaky, ktorymi sa
lisi kostra vtakov od kostry
obojzivelnikov a cicavcov.

3. Vysvetlite, ako su vtaky
prispésobené na lietanie.

4. Spomente si, o ktorych
druhoch vtakov Zijucich v lese
ste sa ucili v zakladnej skole.
Vymenuijte ich.

kostrnka

e

=7

=

perutky

zastavica

brko

Obr. 192 Stavba obrysového pera
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5. Zdovodnite, preco maju vtaky
dvojaky zaludok.

6. Vysvetlite, Co je instinkt.
Uvedete, pri ktorych
bezstavovcoch ste sa stretli
s tymto vyrazom.

7. Vysvetlite, v ¢om sa odlisuju
kimivé a nekfmivé vtaky.
8. Na zdklade svojich poznatkov

vymenujte bezstavovce
s dobre vyvinutym zrakom.

9. Na zéklade poznatkov
z prirodopisu opiste stavbu
vtacieho vajca.

Obr. 194 Datel ¢ierny —

od ostatnych datlovcov sa lisi
ciernym sfarbenim celého tela
a vyraznou Cervenou farbou
na temene hlavy

« Brhlik sa dokaze Splhat aj dolu
hlavou. Umoznuju mu to dlhé
prsty s ostrymi pazurmi, z ktorych
dva smeruju dopredu a dva
dozadu.

« Datel ¢ierny je najvacsi datel
v Eurépe. Je vyborny ,tesar”,
za minutu je schopny dobnut
do stromu az 170-krat.

Nervova siistava ma dokonalejSie vy-
vinuty predny mozog. S jeho rozvojom
stvisi dokonalejSia stavba zmyslovych
organov a spravanie. S pohybom sdvisi
dobre vyvinuty mozocek.

Zlaznaty zalidok

rozmnozovacia suUstava

Obr. 193 Vnutorna stavba tela vtaka

Zo zmyslovych organov md datel dobre
vyvinuty zrak, ktorym sa orientuje a hla-
da korist.

Vyznacuje sa dobrym sluchom - pritom-
ny je vonkajsi zvukovod, stredné ucho
s jednou kostickou, chybaji usnice.

Instinktivne sprdvanie sa prejavuje
starostlivostou o mladatd, ktoré kimi,
schopnostou orientdcie, ale aj rychlym
a prudkym klopanim zobaka na suché
kondre.

jastrab lesny
Obr.195 Lesné dravce a sovy

Vyrazna je pohlavna dvojtvarost - sa-
mec sa od samice li$i cervenym sfarbe-
nim na zatylku. Oplodnenie je vnitor-

hltan

hrvol

srdce
pecen
svalnaty zaludok

crevo

Vajicka sa tvoria a dozrievajd vo vajecni-
ku - samicom pohlavnom organe, oplod-
nenie nastdva vo vajcovode. V nom sa
z vyluckov stien okolo vajicka vytvaraji
vrstva bielka, dve papierové blany a Skru-
pina z uhli¢itanu vdapenatého. Samcie po-
hlavné organy tvoria semenniky so sper-
miami a semenovody konciace v kloake.

Datle hniezdia v dutindch stromov, datel
si kazdy rok vytvara nové hniezdo. Je kf-
mivy, staly (na zimu neodlietaji do tep-
lejSich krajin) a chraneny.

mysiak lesny

—
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Obr. 196 Tetrov hluchan - samce sa napadito odliSuju od samic, su vacsie, pestrejsie sfarbené,
v Case parenia (tokania) natahuju krk, rozprestieraju chvostové perie a prejavuju sa vydavanim

zvukov — tokanim, ¢im lakaju samice

Z dravcov sa v lesoch vyskytuje jastrab
lesny, jastrab krahulec a mysiak lesny.
Maju kratky, silny ostry hakovity zobak,
ktory slizi na trhanie koristi. Nohy maju
kratke, nosilné, s dlhymi prstmi, ukonce-
né ostrymi pazlrmi.

Mladatd po narodeni vidia a pocujd.
Korist lovia pocas letu. Potravu tvoria
cicavce, najma hraboSe a vtaky. Vsetky
druhy st chranené. 0 mladata sa starajd,
st stale, jastrab a krahulec si ¢iastocne
stahovavé.

Sovy sU stdle, nocné vtiky. Mladatd
majl perie hned po narodenf, st hluché

sykorka belasa
Obr. 198 Najznamejsie lesné spevavce

a slepé. Maju velkd hlavu a oci smerujlce
dopredu. Zobdk je maly, zahnuty a ostry.
Na nohach az po prsty maji perie, prsty
si zakoncené ostrymi pazdrmi. Stvr-
ty prst je velmi pohyblivy. V lesoch Zije
najvacsia eurépska sova vyr skalny, sova
lesna a najmensia sova kuvik placlivy.
Dravce i sovy st chranené.

Sd najvyznamnejsimi lovcami - preda-
tormi hlodavcov a Skodlivych drobnych
cicavcov, podielaju sa na udrziavani bio-
logickej rovnovahy.

V horskych lesoch Zije tetrov hluchan.
Zivi sa prevazne rastlinami, menej hmy-

krivonos smrekovy

. Porovnajte nohy i zobakov

dravcov a datlovcov. Opiste
a zdovodnite odlisnosti.
Zdovodnite, preco sa odlisuju.

. Vysvetlite, preco je dolezitd

pritomnost dravcov v prirode.

. Zdovodnite, s ¢im suvisi

vyskyt spevavcov v lesnom
ekosystéme.

. Vymenujte spevavce, ktoré

poznate

priedusnica

hlasovy orgénJ

' vzdugné vaky

Obr. 197 Pltca vtakov - umozriuju
lietat, vzdusné vaky su zésobarnou
vzduchu a zéroven pri lete nadlahcuju

oresnica perlava

brhlik lesny

pinka lesna
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+ Sovy sa orientuju podla dobre
vyvinutého sluchu. Lietaju velmi
potichu, o umoznuje jemné
a makké perie. Potravu prehltaju
celd, nestravené zvysky (perie
z vtakov) vyvrhuju ako tmavé
chuchvalce.

+ Zaujimavym sposobom vyberd
semend zo sisiek krivonos
smrekovy. Na Siske je zaveseny
dolu hlavou, zobakom zdviha
Supiny a semena vybera zvnutra
supiny jazykom.

+ Najhladnejsimi mladatami
su malé kukucky. Stale maju
otvorené zobdky a daju sa kfmit
,cudzimi rodi¢mi” (hniezdny
parazitizmus).

sova lesna

zom. Hniezdi na zemi, mladatd sd nekf-
mivé. Je stély, denny a chraneny.

Znamym zvukom - kukanim - sa z lesa
ozyva kukucka jaraba, ktord je chrane-
na, je stahovava. Poziera chlpaté hise-
nice. Typicky pre fu je hniezdny parazi-
tizmus. Vajicka kladie do hniezd inych
vtdkov. Naznak parazitizmu je uz aj pri
mladatach - vyhadzujd z hniezda mlada-
td, ktoré im konkurujd v potrave.

brhlik "
i K RE:
g |r kérovnik
sykorka 1 ?
orieSok

drozd

Obr. 199 Vztahy vtakov v lese vyjadruje ich
obsadenie jednotlivych vrstiev lesa

Zamyslite sa!

Vtaky sa prisposobili lietaniu a Zivotu vo vzduchu stavbou tela. Maju lahké

Bocian cierny obyva lesy roznych ty-
pov. Hniezdo si stavia na vysokych
stromoch, zivi sa rybami. 0 mladata sa
stard samec i samica, st kfmivé. Pat-
ri k chranenym, stahovavym vtdkom.
V lese sa vyskytujd spevavce — brhlik
lesny, hyl obycajny, pinka lesna a roz-
ne druhy sykoriek.

Okraje lesov obyva vrana tilava. Na bli-
Ziace sa nebezpecenstvo upozornuje vy-
raznym Skrekotom sojka Skriekava. Je
vsezrava, no uprednostiuje semend du-
bov a bukov. Tie, ¢o nespotrebuje, ukryva
do rdéznych skrys. Je to staly vtak, niekedy
prelietava z miesta na miesto.

Smrekové a jedlové porasty st domovom
i zdrojom vyzivy krivonosa smrekového -
krivym skrizenym zobakom vyberd zo SiSiek
semena.

Vihli¢natych lesoch Zije oresnica perlava,
ktord sa zivi limbovymi alebo lieskovymi
orieSkami. Zahrabdva ich aj do zeme ako
zdsobu na zimu.

Vtdkyv lese prispievaji k udrziavaniu bio-
logickej rovnovahy, reguluji mnozstvo
neziaducich premnozenych Zivoéichov
a z(0castnujd sa na rozsSirovani porastov
stromov vytvaranim zdsob plodov a se-

mien.

duté kosti, plicne vaky, perie a predné koncatiny premenené na kridla.

V lesoch Ziju dravce, sovy, datle, spevavce, kukucky a hrabavce. Navzdjom

sa odlisuju. Su prospesné nielen pozieranim hmyzu, ale aj rozsirovanim semien
a plodov. Niektoré druhy su stéle, niektoré stahovavé, kimivé alebo nekrmivé.

Vacsina je chranena.

Uvazujte a odpovedzte

1. Ktorymi znakmi sa lisia vtaky od obojzivelnikov a plazov?

/8N

2. Porovnajte pomocou obrazkov jednotlivé vtdky a uvedte podstatné odlisné

znaky.

3. Aké su vzdjomné vztahy lesnych vtakov a preco ich treba chranit?

4. Uvedte priklady vyznamnych prirodovedcov a ich objavy.

Zistujte, skimajte, riesSte

1. Zistite miesta prezimovania stahovavych vtakov. Vypocitajte vzdialenost,

ktord musia preletiet.

vir saln)’/ 2. Néjdite zaujimavosti o sposobe zivota lesnych vtakov a obozndmte
s nimi spoluziakov.

Obr. 200 Lesné sovy

I
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Lesny ekosystém

Cicavce

Cicavce majd stalu telesni teplotu.
Rodia zivé mladatd, ktoré sa po narode-
ni Zivia cicanim materského mlieka. Telo
im pokryva srst.

Predny mozog majl najvyvinutejsi zo
vsetkych stavovcov. Vysledkom je zlozi-
té instinktivne spravanie.

V lesoch Zije svina lesna. Na povrchu tela
md silnd a hrubl kozu. Typickym zna-
kom je pritomnost potnych, mazovych,
pachovych a pri samiciach i mlie¢nych
Zliaz. Husté a pevné Stetiny si osobitny
druh srsti.

Nos prechddza do dlhého rypaka, malé
oc¢i ma ulozené vysoko v tvdrovej casti.
Z rypdka vycnievajl ndpadité zahnuté
ocné zuby - kly.

Chvost ma dlhy, nohy pevné a krdtke,
na konci Styroch prstov st kopytka - ra-
tice. Dva stredné prsty sd dobre vyvinuté
a smerujl dopredu, dva krajné si malé,
umiestené vyssie.

Kostra sa cleni na lebku, chrbti-
cu a kostru konéatin. Lebka je zlozena
z mensej mozgovej a vacsej tvarovej Cas-
ti. Chrbtica pozostdva z krénych, hrudni-
kovych, bedrovych stavcov, krizovej kos-
ti a chvostovych stavcov.

Hrudnd a brusnd dutina je oddelend bra-
nicou. Na kostru sa pripina kostrové
svalstvo.

Obehovd ststavu tvori krv a srdce, ktoré
md dve predsiene a dve komory.

hrudnikové
kréné stavce stavce

lopatka
ramenna kost -
vretenna kost

@' hrudnd kost

Dychaciu sistavu tvoria nozdry, hrtan,
priedusnica, priedusky, priedusnicky
a plica zlozené z mnozstva plicnych
komorok, v ktorych prebieha vymena
plynov.

Svina je vSezrava, zivi sa rastlinnou po-
travou, napr. plodmi duba, buka, liesky ¢i
hubami, lesnym hmyzom a zdochlinami.

Potrava z Gstnej dutiny prechadza cez hl-
tan do pazeraka a zalddka. Travenie pre-
bieha aj v dlhom tenkom creve, do kto-
rého Gsti podzalidkova zlaza a pecen so
zlénikom. Nestravené zvysky prechddza-
ja do hrubého ¢reva a vylucujd sa anal-
nym otvorom.

Vylucovacia siistava pozostava z ob-
liciek, mocovodov, mocového mechi-
ra. Vylu¢ovanie mocu umoznuje mocova
rdra.

Nervovi sustavu tvori najdokonalejsie
vyvinuty predny mozog, medzimozog,
stredny mozog, mozocek a predizend
miecha. Zo zmyslovych organov je dob-
re vyvinuty ¢uch, hmat i sluch. Sluchovy
organ tvori vnitorné, stredné a vonkaj-
$ie ucho. Dobre vyvinuty a na Sero pri-
sposobeny je zrak so slznymi zlazami.

Svina lesnd, podobne ako vsetky cicav-
ce, ma oddelené pohlavie. Samce sa od-
lisuja velkostou a vyraznejsimi klami.
Oplodnenie je vnitorné, zarodok sa vy-
vija v maternici a je chraneny placentou.
Ruja i parenie prebieha v zimnych mesia-
coch od novembra do janudra. Samica
rodf 4 — 8 mladat, ktoré st pasikavé.

krizova
kost

bedrové
stavce

| chvostové stavce

¥ # i !3_:2‘;5}:5.;.‘,) =

panva
stehnova kost

lytkova kost

zapastie oo priehlavok
zéprstie laktova kost fo 1 predpriehlavok
prsty holenna kost ~ Prsty

Obr. 201 Kostra svine

1. Uvedte znaky typické pre
cicavce, ktoré si pamatate
zo zékladnej skoly.

2. Opiste stavbu tela a zivotné
funkcie cicavcov.

3. Vymenuijte cicavce, ktoré ziju
v lese blizko vasho regionu.

4. Porovnajte sposob Zivota svine
domadcej a svine lesne;j.

5. Vymenujte parnokopytniky
aich znaky.

6. Uvedte rozdiel medzi
prezdvavcami
a neprezuvavcami.

Svina lesnd sa doziva veku 20 - 30
rokov, samce dosahuju hmotnost
250kg. Vyznacuje sa rychlym
behom, v snahe ziskat potravu je
schopna prebehnut aj 40 km.

Srnec lesny je nas najrychlejsi
parnokopytnik, dosahuje pri behu
rychlost okolo 88 km. Ma dobre
vyvinuty cuch, ale slaby zrak.

Pri nedostatku potravy sa na jar
objavuju na poliach.

rezdk ocny zub stolicky

Obr. 202 Lebka a chrup svine

——
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Lesny ekosystém

jelen lesny

Obr. 204 Srnec a jelen — na zimu
zhadzuju parohy, ktoré im na jar
znovu narastu; jelen v ruji potravu
neprijima

7. Vysvetlite, ¢o je to ruja.

8. Na zaklade vedomosti zo
zakladnej skoly uvedte rozdiel
medzi parohmi a rohmi.

9. Porovnajte chrup svine divej
a rysa ostrovida. Vysvetlite
priciny odliSnosti.

medved hnedy

vlk dravy

Obr. 206 Masozravce lesného ekosystému

mozog miecha

Ustna dutina
pazerak

plica

Obr. 205 Vnutorna stavba tela svine

Zije v €riedach s vynimkou starych sam-
cov. Je aktivna v noci, na zimu si vytva-
ra zdsoby tuku. Pohybuje sa rychlo, vie
dobre pldvat. Patri medzi parnokopytni-
ky a neprezivavce.

Z parnokopytnikov Zije v lese srnec les-
ny, jelen lesny, muflén lesny a daniel
Skvrnity.

Zivia sa rastlinnou potravou, ktor( pre-

Zlivaju. Majd zalddok zloZeny z bachora,
Cepca, knihy a slezu a dlhé tenké crevo.

jazvec lesny

srdce brénica pecen

zaludok obli¢ky

rozmnozovacie organy

mocovy mechur

érevo

Stihle a vysoké nohy si ukonéené ko-
pytkami. Samce majd plné parohy, muf-
[6n ma duté zahnuté rohy. Zijd v stadach.
Ohryzanim kory a mladych stromcekov
Casto narobia Skody v lesnych porastoch.

Jazvec lesny, liska hrdzava, kuna lesna,
vlk dravy, rys ostrovid a medved hnedy
si masozravce.

Medved a jazvec sl vSezravé, chranené
zivocichy. Ukladajd sa na zimny spanok.
Ostatné sa Zivia zivociSnou potravou.

liska hrdzava

—
90



Lesny ekosystém

Maji dplny chrup, velké ocné zuby a tr-
haky. Korist lovia. Rys lovi skokom.

Vlk dravy zije vo svorkdch. Okrem zimné-
ho obdobia je chraneny.

MasoZravce, prispievaji k udrziavaniu
biologickej rovnovdhy v prirode.

Veverica stromova sa Zivi semenami ih-
licnatych stromov, kdrou a orieskami. Je
dobre prispdsobend Zivotu na stromoch.

Jez bledy a krt podzemny maji dpl-
ny chrup s drobnymi zibkami, sd hmy-

netopier velky

Obr. 207 Hmyzozravce, hlodavce a netopiere

Zamyslite sa!

Cicavce su vyvojovo najdokonalejsie zivocichy. Maju stalu telesnu teplotu,

jez vychodoeurépsky

zoZravé. Jez zimu prespi, Ziviny Cerpd
z tukovych zdsob. Je aktivny v noci. Je
chraneny.

Netopiere si lietajtce cicavce. Medzi
pred(zenymi prstmi, telom a zadny-
mi koncatinami maju lietacie blany. Su
hmyzozravé, s Gplnym chrupom. Zijd
v spolocenstvach, v zime spia v Gkrytoch
zavesené dolu hlavou. Vyddvajd zvuky,
ktoré ludské ucho nezachyti.

Maju schopnost echolokacie - usnicami
zachytavajud odrazené zvukové signaly.
Tieto noCné Zivocichy si chranené.

krt podzemny

(N

rodia mladata, ktoré po narodeni cicaju materinské mlieko. Zarodok sa

vyvija v maternici samice obaleny placentou. V lesnom spolocenstve ziju
parnokopytniky, masozravce, netopiere, niektoré druhy hlodavcov a hmyzozravcov.
Vyznam mdsozravcov v prirode spociva v udrziavani biologickej rovnovahy. Brania
premnozeniu vtakov, drobnych cicavcov a parnokopytnikov.

Uvazujte a odpovedzte

1. Opiste vnutornu a vonkajsiu stavbu cicavcov.

/6N

2. Uvedte podstatné znaky, ktorymi sa odliSuji samce a samice

parnokopytnikov.

o u &~ W

. Uvedte sposob zivota svine lesnej.

Zistujte, skimajte, rieste

1. Pri vychadzke do lesa si vSsimajte stopy lesnych cicavcov, ktoré su

. Zdoévodnite, preco sa srnec a jelen zaraduju medzi prezivavce.
Vymenuijte Zivocichy, ktoré ziju vo svorkach alebo ¢riedach.

Vysvetlite, podla ktorych znakov su netopiere cicavce.

svedectvom ich pritomnosti (obhryzy, trusy, obzerky, zvysky Sisiek
a lieskovych orieskov, zhodené parohy, stopy v péde).

2. Urobte si sadrové odliatky stop lesnych cicavcov.

3. Pozorujte pod mikroskopom stavbu srsti alebo chlpu cicavcov.

+ Jazvec lesny vytvdra pachové
stopy, ktorymi si znackuje
teritérium. V zemi buduje zlozité
a do hibky siahajtce brlohy. Proti
hroziacemu nebezpecenstvu sa
bréni neprijemnym zédpachom,
ktory vylucuje zo Zlazy. Je to
nocny, samotarsky zivocich.

« Vlk dravy sa vyznacuje silnym
putom medzi samcom a samicou.
Pri uhynuti jedného, vedie druhy
z paru samotarsky zivot az
do smrti. Vlk svoju korist ustve.

veverica stromova

pazury

hryzak trhak

slachy

Obr. 208 Chrup a pazury
maésozravcov mackovitych

« Liska hrdzava je dobry lovec.
Casto sa u nej vyskytuje besnota,
ktoru prendsa na dalsie zivocichy.

+ Kuna lesna sa vyborne Splha
a skace zo stromu na strom.

Jej potravou su vtéky, ktoré
lovi v korunach stromov,
veverice a hlodavce.




Lesny ekosystém

1. Vysvetlite, preco je zdkladnou
strukturnou a funkénou
jednotkou organizmov bunka.

2. Vymenujte zdkladné Zivotné
prejavy bunky.

3. Ktoré Zivotné procesy su
charakteristické iba pre
rastliny a ktoré maju rastliny
a zivocichy spoloc¢né?

=4

Obr. 209 Prijem potravy

Obr. 211 Vnutorné ziabre ryb
prekryté skrelami

« Pri prvokoch vsetky zivotné
funkcie zabezpecuje jedina
bunka. Prijem Zivin, kyslika
a vydaj nepotrebnych latok
prebieha cez cytoplazmaticku
membranu. Premenu latok
a energie zabezpecuju jednotlivé
bunkové Struktury.

Zivotné funkcie zivoc¢ichov

Zakladnym podmienkou existencie zi-
vocCichov je prijem latok a energie v po-
dobe potravy, jej spracovanie, vyuzitie
zivin, odstranenie Skodlivych a nadby-
tocnych latok z tela. Tieto procesy za-
bezpecuju Specializované tkanivd, orgd-
ny a sdstavy organov.

. ré

Prijem zivin

Zivo&ichy prijimajd latky a energiu vo
forme potravy. Zdkladnymi zlozkami sd
organické latky (cukry, tuky, bielkoviny),
ktoré prijimajd na rozdiel od rastlin v ho-
tovej podobe. Preto je vyziva Zivocichov
heterotrofna. DolezZitou stcastou potra-
vy jevoda, minerdlne latky a vitaminy.

Prijem a spracovanie potravy zabezpecu-
jetraviaca sustava. Jej orgdny sa prisp6-
sobili typu potravy, ktord moze byt rast-
linna (plody, semena, listy, Stava a pod.),
zivocisna (hmyz, uhynuté Zivocichy, iné
zivocichy) alebo zmieSana.

Najjednoduchsie bezstavovce (prfhlivce,
ploskavce) maju jednoduchy traviaci vak
s jedinym otvorom, ktory sldzi na pri-
jem potravy aj vyvrhnutie nestravenych
zvyskov. Ostatné bezstavovce a stavovce
maju traviacu rdru s dvoma otvormi. Jej
Casti sa postupne diferencovali na distnu
dutinu, hltan, pazerak, Zalidok, crevo
(tenké a hrubé) a analny otvor.

pecen pazerak
\---7« “\
@‘@ ! saludok
WX

~ podzaludkova
f_ | Zlaza

)
{
— Ir )

o analny otvor

Obr. 212 Stavba traviacej sustavy
obojzivelnikov

Stcastou traviacej sistavy st zlazy (slin-
né zlazy, pecen, podzalidkovd zlaza),
produkujice traviace stavy s obsahom
chemicky Gc¢innych latok - enzymov.

Travenie je proces postupného rozkladu
latok obsiahnutych v potrave. Pri mecha-
nickom traveni sa potrava drvi a miesa.
Chemické travenie prebieha formou roz-
kladu organickych zldcenin G¢inkom en-
zymov na jednoduchsie latky. Vznika tra-
venina, ktord postupuje castami trdviacej
slistavy, pricom sa ziviny vstrebavajl.

Vstrebavanie je proces prechodu latok
cez steny traviacej slstavy do telovych
tekutin. Hlavnym orgdnom vstrebava-
nia pri stavovcoch je tenké crevo. Jeho
vnltorny povrch je bohato zriasneny,
vytvdra vybezky — klky, do ktorych za-
sahujd krvné vldsocnice. Telové tekuti-
ny zabezpecujl transport Zivin a energie
do vsetkych tkaniv v tele Zivocicha.

Latky, ktoré trdviaca slstava nedokdze
spracovat, sa dostavajli cezandlny otvorvo
forme vyluckov (exkrementov) z tela von.

Dychanie

Dychanim ziskava organizmus kyslik
a vylucuje oxid uhlicity. Kyslik vyuziva-
ju zivocichy vo vietkych bunkach pri roz-
klade (oxidacii) zivin. Uvolnuje sa pri-
tom energia potrebnd na zabezpecenie
zivotnych procesov. Pri rozklade orga-
nickych latok sa tvori oxid uhlicity, kto-
ry zivocichy vydychujd.

Pri jednobunkovcoch a drobnych Zivo-
¢ichoch (ddazdovka, drobné clankonoz-
ce) zabezpecuje proces dychania povrch
tela. Vymena dychacich plynov sa usku-
tocnuje prostrednictvom difizie.

Vodné organizmy prijimajd kyslik z vody
7iabrami. Ziabre mozu byt vonkajsie (ob-
rickavce, Zubrienky obojZivelnikov) ale-
bo vndtorné (ryby).

Suchozemskym bezstavovcom sa vyvinuli
plicne vacky (pavikovce) alebo trubico-
vité (tvary — vzdusnice, ktoré privadzaji

—
92



Lesny ekosystém

- priedusnica

''''' hlasovy orgén

pluca

__~ vzdusné vaky

Obr. 213 Dychacie organy vtakov

kyslik priamo do tkaniv (hmyz). Dychaciu
ststavu suchozemskych stavovcov tvoria
dychacie cesty a rézne vyvinuté plica.
Pri nadychu sa vzduch dostava do no-
sovej dutiny a postupuje cez nosohl-
tan, hrtan, priedusnicu a priedusky az
do pliic.

Obojzivelniky majd pliaca jednoduché,
hladké (mloky), mdlo zriasnené (zaby).
Prijem kyslika zvySuje kozné dychanie.
V larvalnom Stadiu dychajd obojzivelni-
ky Ziabrami.

Plazy, vtaky a cicavce majd povrch plic bo-
hato zriasneny. Pllca vtakov si malé, pri
dychani nemenia objem. Vzduch precha-
dza do roztiahnutelnych vzdusnych vakov,
ktoré zasahuji do kosti. SU zdsobarfou
vzduchu, nadlahcuji telo vtaka pri lete
a z(Gcastnuju sa na termoreguldcii.

Pltca cicavcov pri nepretrZitom strieda-
ni nddychu a vydychu (ventilacia pldc)
menia objem. Vzduch prechddza dy-
chacimi cestami do plicnych komoérok,
obalenych spletou krvnych vldsocnic.
V placnych komorkach dochadza k vy-
mene dychacich plynov (kyslika a oxidu
uhli¢itého) medzi vzduchom a krvou vo
vldsocniciach. Je to vonkajSie dychanie.

Okyslicena krv priadi do tkaniv organiz-
mu a oxid uhli¢ity postupuje dychacimi
cestami von z tela Zivocicha. V tkanivdch
prechadza kyslik z krvi do buniek, ktoré
ho vyuZivaji na oxiddciu organickych
zlacenin.

Su to rozkladné procesy, ktorymi bunky
ziskavajud energiu. Kone¢nym produktom

priedusnica

vlasocnice

plucny vak

plicne komorky

Obr. 214 Plucne komorky cicavcov

je voda a oxid uhli¢ity. Ten prechddza
z buniek do krvi, ktora sa vracia naspat
do pldc. Vymena dychacich plynov medzi
bunkami a krvou sa nazyva vntitorné dy-
chanie.

Vylucovanie

Pri premene latok — metabolizme, vznika
v bunkdch nadbytocna voda a odpadové
latky, ktorych sa organizmus musi zbavit.
Je to dolezité pre udrZanie stalosti
vnitorného prostredia - homeostazy.

Odpadové latky sa hromadia v telovych
tekutinach a prechadzaji do vylucova-
cich orgdnov. V nich sa Cistia - filtruju
a pripravujld na vylicenie z tela.

Pri bezstavovcoch sd to rozlicné ka-
naliky alebo sidstavy kandlikov, ktoré
vydstujd na povrch tela. Telova
tekutina sa do vylucovacich kanalikov
vhdna pomocou bicikov (plamienkové
bunky ploskavcov) alebo bfv (obrvené
lieviky  obri¢kavcov).  Clankonozce
odvddzaji odpadové latky sdstavou
trubiciek do zadnej Casti Creva.

Vylucovanie stavovcov zabezpecujl via-
ceré slstavy. Tuhé, nestrdvené zvysky
potravy odvadza traviaca ststava.

Dychacia ststava odstranuje oxid uhli-
City. Koza odvddza pot, ¢im sa zdcastinu-
je aj na termoreguldcii.

Najdolezitejsim organom vylucovania la-
tok v tekutej podobe je mocova siistava
(vyluéovacia).

4. Vysvetlite ako sa prisposobili
organy traviacej sustavy typu
potravy. Uvedte priklady.

5. V ktorych castiach tréviacej
sustavy stavovcov prebieha
travenie a v ktorych
vstrebdvanie?

6. Porovnajte mechanické
a chemické travenie.

7. Vysvetlite vyznam enzymov pri
traveni.

. nefron

kora

—— dren

oblickova
tepna

oblickova
1 panvicka
=, | .
; oblickova
] zila
—— mocovod
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Obr. 215 Oblicka cicavcov

- Niektoré druhy ryb su schopné

prijimat kyslik aj zo vzduchu.

Po prehltnuti ho absorbuje
sliznica creva. Starsim skupinam
ryb (dvojdysniky) sa vyvinuli aj
jednoduché vakovité plica, ktoré
sluzia v obdobi sucha. Mladsim
rybam sa z nich vyvinul plynovy
mechur, ktory nadlahcuje rybu

a zabezpecuje jej stupanie

a klesanie.

« Vtdky a cicavce maju dobre

vyvinuté hlasivky. Dychanim
dokazu vydavaju modifikované
zvuky.
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8. Preco potrebuju Zivocichy
potravu, vodu a kyslik?
Vysvetlite.

9. Porovnajte dychanie
zivocichov a rastlin!

« Pre hmyz je charakteristické
rurkovité srdce s redukovanymi
cievami. Suvisi to s tym, ze
vymenu dychacich plynov
zabezpecuju priamo vzdusnice.

+ Telové tekutiny cicavcov:
tkanivovy mok
miazga (lymfa)
krv — krvna plazma
— ¢ervené krvinky
— biele krvinky
— krvné dosticky

« Srdce stavovcov sa v priebehu
evolucie vyvijalo:

— dvojdielne srdce (odkysli¢ena
krv, 1 krvny obeh) — ryby

— trojdielne srdce (krv sa v komore
zmiesava, velky a maly krvny
obeh) - obojzivelniky, plazy

- Stvordielne srdce (oddelenie
okyslicenej a odkyslicenej krvi,
velky a maly krvny obeh) — vtaky,
cicavce.

cieva

e et omeny
| a - = v b4 W
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® vitaminy
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Obr. 217 Vymena latok medzi
ZivociSnou bunkou a prostredim

Odstranuje nadbytocné a Skodlivé latky,
ktoré vznikli v priebehu metabolickych
dejov v tkanivach, zabezpecuje hos-
poddrenie s vodou. Tvoria ju oblicky,
v ktorych sa filtruje krv a tvori mo€. Ten
prechadza z obli¢iek mocovodmi do mo-
cového mechira a z neho mocovou ri-
rou von z tela. PrecCistena krv sa vracia
do krvného obehu.

Obeh telovych tekutin

Traviaca, dychacia a vylucovacia sdstava
nemozu plnit svoje funkcie bez vzdjom-
ného prepojenia. Tato Glohu zabezpecu-
jutelové tekutiny. Obstardvaji transport
ldtok medzi orgdnmi a tkanivami a spdja-
ja vsetky casti organizmu Zivocicha.

Telové tekutiny vypliajd priestory me-
dzi tkanivami, alebo pradia v systéme
ciev obehovej ststavy. Obehovd sdstavu

Obr. 216 Otvorena obehova sustava
slimaka

Zamyslite sa!

Ako navzajom suvisi ¢innost traviacej, dychacej, obehovej a vylu¢ovacej

sustavy.

Uvazujte a odpovedzte

1. Aky je rozdiel v dychani vodnych a suchozemskych zZivocichov?

Obr. 218 Zatvorena obehova sustava
plazov

tvori sistava cieva srdce. Jeho pulzova-
nie pohdna telovd tekutinu.

Pre vacsinu bezstavovcov je charakte-
ristickd otvorena obehova stistava. Ko-
luje v nej krvomiazga, ktora sa vylieva
do telovej dutiny, vyzivuje tkanivd, od-
vddza nepotrebné latky a vracia sa spat
do ciev. Pohyb krvomiazgy zabezpecuje
jednoduché srdce.

Vynimkou st obrickavce, ktoré maji za-
tvorend obehovii stistavu.

V obehovej slstave stavovcov, ktord tvo-
ri zatvorena slstava ciev a srdce, koluje
krv. Cievy, ktoré krv privadzaju do srdca
st zily, zo srdca vychadzaju tepny. Tepny
a zily sa rozvetvujd na tenké vlasocnice.
Privadzaji do orgdnov a tkaniv Ziviny
ztraviacej sdstavy a kyslik z dychacej sd-
stavy. 0dvdadzajd do vylucovacej sistavy
nepotrebné a nadbytocné latky, ktoré
vznikajl v bunkdch pri metabolizme.

2

2. Preco sa lis$i mo¢ suchozemskych a vodnych Zivocichov?

3. Preco potrebuju prezivavce v traviacej suistave mikroorganizmy?

Zistujte, skumajte, rieste

1. Vytvorte tabulku na porovnanie zakladnych rozdielov v stavbe a funkcii @

trviacej, dychacej, vylucovacej a obehovej sustavy medzi jednotlivymi

triedami stavovcov.

>

2. Vyhladajte v literature alebo na internete obrazky dstnych organov réznych
druhov hmyzu alebo vtacich zobakov. Porovnajte ich tvary v zavislosti od typu

potravy a sposobu jej prijmu.

3. Najdite pomocou literatury alebo internetu informacie a zaujimavosti
o zivocichoch, ktoré sa zivia ako predatory, parazity rastlin a zivocichov, ktoré
filtruju potravu z vody, lovia pomocou jedu a pod.

(=]
bI
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Regulacia a pohyb

Fungovanie organizmu ako celku, udr-
Ziavanie vnidtornej rovnovdhy, reakcie
na podnety prostredia umoznuji ria-
diace mechanizmy. Patr{ k nim latkova
a nervovd regulacia.

Hormonalna regulacia

Hormony sd biologicky G¢inné organic-
ké latky produkované $pecializovany-
mi zZlazami a tkanivami. Prepravuji sa
telovymi tekutinami. Regulujd najma
procesy latkovej premeny, rast, vyvin
a rozmnozovanie. Pri hmyze slizia i ako
prostriedok komunikdcie. Ich tvor-
ba citlivo reaguje na mnozstvo latky,
na ktord posobia. Je zaloZend na prin-
cipe spatnej vazby.

Nervova regulacia

Drazdivost je zdkladny Zivotny pre-
jav. Je to schopnost organizmu reago-
vat na podnety vonkajsieho alebo vni-
torného prostredia, ktord Zivocichom
zabezpecuji mechanizmy nervového
riadenia. Ich zdkladom je schopnost
nervovych buniek - neurénov - priji-
mat, viest a spracovat informdcie.

Prijem informacii z prostredia zabez-
pecujd citlivé bunky - zmyslové recep-
tory. V priebehu vyvoja sa Specializova-
li na rdzne podnety.

Zrakové receptory zachytdvaji svetel-
né podnety, cuchové a chutové reaguju

B
B 4 - &
fl Ao
i S
y Ay
| H
. u -
vedenie b .
nervového | i odovzdanie
vzruchu nervového
;
vzruchu

zmyslova bunka

na chemické latky. Chvenie vzduchu
sposobené zvukom je podnetom pre
sluchové receptory. Receptory na vni-
manie dotyku, tlaku, tepla a chladu sd
ulozené volne v kozi. Iné st zdkladnou
stcastou zmyslovych organov (zrak,
sluch). Receptory odovzdavajd nervovej
ststave podnet v podobe podrazdenia.

Jednoduché prhlivce maji rozptyleni
nervovi ststavu. Tvoria ju sietovito
pospdjané bunky. Nemaju dstredie, pre-
to reaguje na podnet celé telo.

Pri dalSich kmenoch bezstavovcov sa
niektoré neurdny spdjajd a tvoria uzly
- ganglia, ktoré fungujd ako riadiace
centra. Je to uzlova - gangliova nervo-
va stistava. Podla sposobu prepojenia
ganglii a usporiadania nervovych vla-
ken sa niektorym bezstavovcom vytvo-
rila nervova sistava pasova (ploskavce)
a rebrickova (obrickavce).

Splyvanie ganglii do vacsich celkov
pri ¢lankonozcov je zdkladom rozvo-
ja instinktov najmd hmyzu Zijlceho
v spolocenstvach.

Evoluénym zdkladom nervovej sistavy
stavovcov je miecha. Z predného roz-
$ireného konca sa vyvinul mozog. Jeho
Casti — centra zodpovedajd za Cinnost
vniatornych orgdnov, Zivotné prejavy
a sprdvanie zivoCicha. Mozog a miecha
sd Ustredné orgdny nervovej slstavy
stavovcov, plnia riadiacu funkciu.

jadro
Iy neurénu

I* vedenie
 odpovede

vykonny
organ (sval)
"'F

‘ w-,L‘u

:-,/ prijem podnetu

Obr. 219 Reflexny obluk (A), prenos nervového vzruchu (B)

+ Vyvoj zmyslovych orgédnov
Zivocichov ovplyvnilo prostredie
a sposob zivota. V ociach
nocnych zivocichov prevladdaju
tycinky, ktoré umoznuju videnie
za Sera. Rybam pomaha pri
orientacii bocna ciara. Stahovavé
vtaky maju schopnost vnimat
elektromagnetické Ziarenie.

Obr. 220 Typy nervovej sustavy
bezstavovcov

zadny
mozog

predny

medzimozog
mozog

predizena
miecha

stredny
mozog

Obr. 221 Stavba mozgu stavovcov
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1.

Pohybové organy

prvokov sa osvedcili aj

pri mnohobunkovych
organizmoch. Ktoré bunky
mnohobunkovca sa pohybuju
pomocou bicikov, biv

a panozok?

slimak

husenica

srn

ec

Obr. 222 Rozne formy pohybu
zivocichov

Nervy spajajd Ustredie a vSetky casti
tela, zabezpecujud prenos informdcir.

Informdcia prechadza v podobe ner-
vového vzruchu nervovymi vldknami
do dstredia nervovej sustavy, ktoré ju
spracuje a vytvori odpoved pre vykon-
né organy (svaly). Drdha, ktord prejde
nervovy vzruch od receptora cez lstre-
die aZ po vykonny orgdn, je reflexny
obluk.

Pohyb

Aktivny pohyb patri medzi charakte-
ristické Zzivotné prejavy Zzivocichov.
Reagujli nim na podnety z vonkajsieho
prostredia - celym telom (dtek, obrana)
alebo jeho castou (koncatiny, chvost,
o€i, usnice a pod.).

Pricinou pohybu s aj podnety vlastné-
ho organizmu (hlad, zmeny vndtorného
prostredia, nebezpecenstvo).

V priebehu vyvoja sa vyvinuli zivoéi-
chom rozlicné sposoby a organy pohy-
bu. Pri jednobunkovych organizmoch -
prvokoch, st to - bi¢iky (Cervenoocko),
brvy (¢rievicka) a vybezky cytoplazmy
- pandzky (menavka).

Zamyslite sa!

Ako suvisi vyvoj zmyslovych orgédnov a nervovej sustavy so zivotnym

Pohyb mnohobunkovcov umoziuji Spe-
cializované svalové bunky, schopné
stiahnut sa (kontrakcia). Objavujd sa
pri pfhlivcoch (nezmar). Pri ploskav-
coch, hlistovcoch a obrdckavcoch sa
zdruzujua do svalového tkaniva a tvoria
podkozny svalovy vak.

Pohyb je vysledkom spoluprace pozd(z-
nej a okruznej svaloviny. Dazdovke po-
mdhaju pri pohybe v pode aj zvazocky
Stetiniek na spodnej strane tela a sliz
vyluc¢ovany pokozkou. Tvori sa i v pokoz-
ke makkysov, ulah¢uje pohyb svalnatej
nohy po suchom a drsnom podklade.

Vyznamny rozvoj foriem pohybu nastal pri
clankonozcoch. Pohyblivo spojené casti
vonkajsej kostry spdsobili rozpad suvislej
svaloviny na mensie skupiny priecne pru-
hovanych svalov. Konéatiny zdvihli telo
nad podklad, ¢o umoznilo zrychlenie pohy-
bu. Rozvinula sa schopnost lietat.

Stavovce sa pohybujd pomocou priec-
ne pruhovanych svalov, ktoré sa upi-
naji na vndtornd kostru. Ich pohyb
je rozmanity, zdvisi od spdsobu zivo-
ta a prostredia. Vodné stavovce pldva-
ja, suchozemské behajd, skacu, Splhajd
a plazia sa, vtdky sa naucili lietat.

(N

prostredim a spésobom Zivota zivocichov? Aké Specifické zmysly sa vyvinuli
v suvislosti s migraciou (stahovanim) vtakov?

Uvazujte a odpovedzte

1. Ako suvisi ¢innost nervovej a hormonalnej sustavy?

/6N

2. Ktoré zmyslové organy potrebuju dravce a ktoré korist?

3. Ktorym zivoc¢ichom sa vyvinul sluch a pre¢o?

4. Akymi sposobmi sa dorozumievaju Zivocichy?

Zistujte, skumajte, rieste

1. Vyhladajte na internete a v literattre informécie o zmyslovych organoch

stavovcov. Zostavte tabulku Zivocichov, ktoré maju najlepsie vyvinuty
zrak, sluch a ¢uch. Vysvetlite, preco ich potrebuju.

2. Vyhladajte na internete alebo v literattre informacie o Specifickych zmysloch,

ktoré sa vyvinuli stavovcom.

3. Porovnajte vrodené a ziskané formy spravania vtakov a cicavcov. Uvedte
priklady na schopnosti, ktoré maji vrodené, a schopnosti, ktoré sa vedia naucit.
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RozmnozZovanie a vyvin

Zivot jedinca je ohraniceny ¢asom
a po jeho uplynuti hynie. RozmnoZova-
nie zabezpecuje odovzdavanie znakov
a vlastnosti v podobe génov dalsim ge-
neraciam. Schopnost rozmnozovania je
podmienkou preZitia druhu, zachovania
zivota. Patri k vSeobecnym prejavom Zzi-
vych organizmov.

Pri nepohlavnom rozmnozovani sa vyvi-
jaju potomkovia z telovych buniek rodica,
s jeho képiou. Pri ZivoCichoch sa takto
rozmnozuju iba najjednoduchsie organiz-

Obr. 223 Pucanie nezmara

my (delenie prvokov, pucanie nezmara,
regenerdcia ploskule).

Pri vyssich Zivocichoch sa tento spdsob
rozmnozovania zachoval Ciastocne v po-
dobe regeneracie poskodenych organov
a tkaniv. Nefunkcné alebo chybajlice bun-
ky organizmus nahradi delenim existujd-
cich buniek (regenerdcia koze).

Prenos znakov a vlastnosti z rodicov
na potomkov zabezpecuje pohlavné roz-
mnozovanie. Spajanim pohlavnych bu-
niek sa kombinujd informacie od oboch
rodicov, preto nie sd potomkovia iba ich
képiami.

V procese tvorby pohlavnych buniek sa
kombinuju genetické informdcie predcha-
dzajlcich generacii. Splynutie materskej
a otcovskej pohlavnej bunky, ktoré daji
zaklad novému jedincovi, je nahodné.

Pévodna informacia sa modze zmenit aj
vplyvom prostredia. Vznikd mutdcia, kto-
rd podmieni nové vlastnosti organizmu.

Pri pohlavnom rozmnoZovani sa procesy
dedicnosti a premenlivosti kombinuji
a doplfaju. Prispieva to k vzniku variabi-
lity, rozmanitosti organizmov aj v ramci
jedného druhu.

Pri Zivocichoch sa v priebehu vyvoja vy-
vinuli rozlicné sposoby pohlavného roz-
mnoZovania.

Diferencovali sa dva typy pohlavnych bu-
niek — samcie spermie a samicie vajicka,
ktoré sa tvoria v pohlavnych orgdnoch.
Ich hlavnou funkciou je odovzdat potom-
kom genetické informacie.

Informdcie o vsetkych znakoch a vlastnos-
tiach organizmu st zakédované ako gény
v DNA. Jej stavbu mozno prirovnat k vete,
ktord pomocou slov a pismen vyjadruje
myslienku. DNA je stcastou chromozémov

chromozémy DNA

Obr. 225 Umiestnenie genetickej informacie v bunke

Obr. 224 Parenie - hmyz

1. Charakterizujte proces
rozmnozovania buniek.

2. Na priklade porovnajte rast
a vyvin organizmu.

3. Co znamen4 diferenciacia?
Aky md vyznam vo vyvine
zZivocicha?

4. Porovnajte pohlavné
a nepohlavné rozmnozovanie
rastlin. Uvedte priklady na
nepohlavné rozmnozovanie
rastlin.

5. Vysvetlite, preco
maju pohlavné bunky
(gaméty) polovi¢ny pocet
chromozémov?

Jasterice a slepuchy vedia

v pripade nebezpecenstva
odvrhnut chvost, ktory im neskor
dorastie. Zivocichy stojace

na vy$som vyvojovom stupni
maju obmedzent schopnost
regeneracie - nemozu nahradit
chybajuce ¢i poskodené orgény,
nahradzaju len poskodené
tkaniva. Suvisi to s vysokym
stupriom $pecializacie buniek.

vajicko

spermie
Obr. 226 Oplodnenie
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6. Uvedte priklady zéstupcov
hmyzu s nepriamym vyvinom
a nedplnou premenou.

7. Ktoré druhy hmyzu
prekonavaju pri vyvine Uplnu
premenu? Uvedte priklady.

Obr. 227a Vajicka slimaka

Obr. 228 Larvy motyla - husenice

Obr. 229 Vymena spermii u slimakov

v jadre bunky. Na rozdiel od ostatnych bu-
niek sa pohlavné bunky obsahuju polovic-
ny pocet chromozémov. Ak sa oba typy po-
hlavnych buniek vyvijaja v tele toho istého
jedinca, ide o obojpohlavnost - hermafro-
ditizmus. Aby nedoslo k samooplodneniu,
spermie a vajicka dozrievajd v rozdielnom
obdobi. Také jedince si navzdjom vymiena-
jU spermie (slimaky, dazdovky).

Vacsina zivocichov ma odliSené pohlavie
a tvoria bud’ samcie alebo samicie pohlav-
né bunky. Tomu zodpoveda i odlisna stavba
samcich a samicich pohlavnych organov.

Vyrazna odlisnost - pohlavna dvojtvarost
-savyvinula privtakoch (kohdt a sliepka)
a cicavcoch (jelen a lan).

Vzniku nového jedinca predchadza - sply-
nutie samcej a samicej pohlavnej buky
- oplodnenie. Vodné Zivocichy maju vac-
S$inou vonkajsie oplodnenie - pohlavné
bunky uvolnené do vodného prostredia
splynd mimo rodicovského organizmu.
Pre suchozemské Zivocichy je typické vnii-
torné oplodnenie, ktorému predchddza
parenie (kopuldcia) - spojenie samcich

Obr. 230 Pareniu vtakov - predchadza
stavanie hniezda

a samicich pohlavnych orgdnov. Spermie
st pritom prenesené do tela samice.

K pareniu zivocichov dochadza len v urci-
tom obdobi. Zabezpecuji sa tym vhodné
podmienky na Zivot mladat po narodeni.
Parenie mnohych druhov sprevadza i Spe-
cifi cké sprdvanie (stavanie hniezd, sva-
dobné tance, stiboje a pod.).

Po oplodneni vajicka spermiou vznika
oplodnené vajicko a zacina sa vyvin nové-
hojedinca.

Vyvin moze byt priamy, ked sa jedinec
po narodeni podoba rodic¢ovi a postupne
dorasta do jeho velkosti.

Pri nepriamom vyvine sa z vajicka vyliah-
ne larva, ktord ¢asto zije vinom prostredi
nez dospely jedinec, zivi sa odliSnou po-
travou a nepodobd sa na rodica. Jej vyvin
moze pokracovat postupnou premenou az
po dospelého jedinca. Ide o nepriamy vy-
vin s netiplnou premenou.

Ak larva vytvori kuklu, v ktorej sa jej vyvin
dokon¢i, ide o nepriamy vyvin s tplnou

Obr. 231 Nepriamy vyvin mloka - vajicka (A), zubrienka (B), dospelé jedince — pohlavna dvojtvarost mlokov: viavo samcek, vpravo samicka (C)
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premenou. Bezstavovce kladd vajicka
na miesta dobre chranené s dostatkom

potravy.

Ryby a obojzivelniky sa vyvijaju vo vajic-
kach nakladenych do vody. Pre obojzivel-
niky je charakteristicky nepriamy vyvin
cez larvu - zubrienku. Plazy si koZovité
vajicka zahrabavajd, pri niektorych ha-
doch je znama neprava Zzivorodost. Vac-
Sina vtakov kladie vajicka do hniezd.
Mladata sa liahnu neoperené a vyzaduju
kfmenie (spevavce, dravce) — kfmivé vta-
ky —alebo st operené a potravu si ako ne-
kfmivé vtaky ndjdu kratko po vyliahnuti
samy (zdbkozobce, kury).

Vyvin cicavcov prebieha v tele samice -
v maternici. Plod dostdva vyzivu od matky
prostrednictvom placenty. Zabezpecuje . e
prijem Zivin, dychanie a vylucovanie plo-  kfmivé vtaky (mucharik)
du. Po narodenije mlada zavislé od matky.
Zivi sa materskym mliekom, ktoré samica
produkuje v mlie¢nych zlazach.

nekfmivé vtaky (kacica)

Obr. 233 Rozmnozovanie vtakov

Obr. 232 Vyziva cicavcov

Zamyslite sa!
Pri pohlavhom rozmnozovani sa kombinuju dedi¢né informacie od oboch

rodicov a ich predkov. To umoznuje vznik rozmanitych foriem jedincov toho
istého druhu. Aky vyznam ma pre evoluciu novych druhov tento biologicky
jav? Ktoré dalsie faktory su dolezité pre vznik novych druhov organizmov?
Aké vyhody alebo nevyhody ma nepohlavné rozmnozovanie?

Uvazujte a odpovedzte
1. Aké moznosti pohlavného rozmnoZovania méa pasomnica?

2. Aky vyznam ma pre Zivocichy pohlavna dvojtvarost?

Zistujte, skiumaijte, rieste

1. Vysvetlite na konkrétnom priklade (napr. krizenie rozli¢nych plemien
psov alebo maciek), ktoré znaky potvrdzuju zachovanie genetickej
informécie a ktoré jej zmenu.

> B

2. Vyhladajte na internete informacie a vypracujte referaty o spravani réznych
skupin zivocichov v obdobi parenia a pri starostlivosti o mladata.

3. Porovnajte pomocou informacii ziskanych z literatury a internetu rozdiely vo
vyvine kimivych a nekfmivych vtakov.

« Slepuch lamavy alebo jasterica

Zivoroda su vajcozivorodé. Vajicka
s jemnymi blanitymi obalmi sa
vyvijaju v tele samice a mladata
sa liahnu hned po ich nakladeni .

Plazy, vtaky a cicavce su
suchozemské zivocichy, preto sa
okolo ich vyvijajuceho zarodku vo
vajicku alebo maternici vyvijaju
plodové obaly. Uzatvaraju
plodovt vodu, ktora poskytuje
vyvijajucemu sa potomkovi
prirodzené prostredie.

papierova

putko \{:\\/ blana
£ B

bielok — <\ |

zarodoc¢ny
disk

LF . vzduchova
—
komorka

-

Obr. 234 Stavba vtacieho vajca
a vyvin mladata

——
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Zistite, Co viete
xcD) 0 lesnych zivocichoch

Ulohy mézu mat jednu spravnu odpoved, viac spravnych odpovedi, vietky sprdvne odpovede alebo Ziadnu sprdvnu odpo-

ved.
1. Zivocichy maji v lesnom ekosystéme funkciu:

a) producentov b) konzumentov c) preddtorov

d) rozkladacov (reducentov)

2. K bezstavovcom, ktoré sa Zivia organickymi zvySkami v pode a prispievaju k tvorbe humusu, patria:

a) niektoré roztoce b) pédne korovce c) dazdovky

3. K charakteristickym znakom slimakov patri:

a) cldankované telo b) samooplodnenie c) svalnatd noha

4. Pre vSetky clankonozce su typickymi znakmi:

a) hlava, hrud a brusko b) vonkajsia kostra c) neliplnd premena
5. Paviiky st charakteristické tym, Ze majii:

a) tri pary koncatin b) hryzadla a hmatadla c) snovacie bradavice
6. Vzdusnice su charakteristickym dychacim organom:

a) kliesta b) Ziziavky c) lykozrita

7. K bezstavovcom so zatvorenou obehovou siistavou patria:

a) pavikovce b) obrdckavce c) makkyse

8. Medzi obojpohlavné Zivocichy patri:

a) stondzka ucholakova b) dézdovka zemna c) slizniak karpatsky
9.V symbiéze ziji:

a) hdseniciar a mniska b) mravce a vosky c) lykozrit a lumok
10. Samcek kliesta je pre cloveka nebezpecny, pretoze:

a) cicia krv b) prendasa encefalitidu c) prenasa boreliozu

11. Srdce obojzivelnikov tvori:

a) 1 predsien a 1 komora b) 1 predsien a 2 komory c) 2 predsiene a 1 komora

12. Dospely skokan hnedy dycha:

a) ziabrami b) vzdusnicami c) plicami

d) stondzky

d) otvorend obehova sdstava

d) 4 pdry koncatin

d) zlozené oci

d) mravca

d) kdrovce

d) kriziak obycajny

d) fizac a rohac

d) nie je nebezpecny

d) 2 predsiene a 2 komory

d) kozou

—
100
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13. Suchii a zrohovateni kozu maju:

a) obojzivelniky b) vtaky c) cicavce

14. Typickymi znakmi vtakov sii:

a) duté kosti b) pldcne vaky c) stdla telesnd teplota
15. K dravcom nepatri:

a) vyr skalny b) mysiak lesny c) jastrab krahulec
16. Srdce s dvoma predsienami a dvoma komorami maju:

a) cicavce b) obojzivelniky c) plazy

17. Netopier sa po narodeni Zivi:

a) hmyzom b) materinskym mliekom c) drobnymi cicavcami
18. Heterotrofna vyziva zivocichov znamena, ze ich potravu tvoria:

a) anorganické zvysky b) rastliny c) iné zivocichy

19. Rozklad potravy ticinkom enzymov je:

a) chemické travenie b) mechanické travenie c) vstrebavanie

20. Energiu na zabezpecenie zivotnych procesov ziskavaji zivocichy v procese:
a) filtracie zivin b) dychania c) oxiddcie zivin

21. Na vylucovani sa ziicastnuju:

a) dychacia ststava b) obehova sistava c) trdviaca slstava
22. Prijem informacii z prostredia zabezpecuju:

a) ganglid b) hormény c) zmyslové receptory

d) plazy

d) behak

d) kuvik placlivy

d) semenami rastlin

d) huby

d) homeostaza

d) pohybu

d) mocova slstava

d) inStinkty
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1. Ktoré bunkové organely
zabezpecuju v bunkach
dychanie a ktoré
rozmnozovanie?

2. Uvedte, aku funkciu maju
vakuoly v rastlinnych
a zivocisnych bunkéch.

V prirode su rozne druhy vod - potoky,
rieky, jazerd, rybniky, priehrady, mokra-
de. Vo vode su rozpustené mineralne lat-
ky a plyny (kyslik, oxid uhli¢ity). Voda ma
vynimocné vlastnosti, rozhodujlce pre
zZivot.

Hustota vody sa meniv zavislosti od tep-
loty. Najvacsiu hustotu ma pri4°Cnadne;
zvySuje sa so stlpajlicim obsahom soli
a klesajdcou teplotou. Najmensiu husto-
tu ma lad, v tuhom skupenstve ma voda
mensiu hustotu ako v kvapalnom. Preto
zostava lad na hladine a slizi ako termo-
izolacna (tepelnd) vrstva. Tato vlastnost
vody chrani ryby a ostatné vodné Zivoci-
chy pred zamrznutim.

Obr. 235 Stojaté vody - jazero (A), rybnik (B), lesnd mokrad' (C)

Povrchové napdtie umoziuje niektorym
druhom hmyzu (korculiarka) pohybovat
sa po hladine a ulahcuje vzlinanie vody
v tenkych kapildrach.

Voda je dobré rozpistadlo, obsahuje
mnozstvo anorganickych a organickych
zloziek. Rozpustajl sa v nej plyny, napr.
kyslik nevyhnutny na dychanie organiz-
mov Zijlcich vo vode, oxid uhlicity, ktory
potrebujd vodné rastliny pri fotosyntéze.

Takmer vsetky chemické a fyzikdlne
vlastnosti vody zdvisia od mnozstva roz-
pustenych soli. Na zemskom povrchu je
slana voda - ocedny a moria, kontinen-
talne vodstvo predstavuje sladkd voda.

—
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Vodny ekosystém

Obsah soli ma rozdielny vplyv na zivé
organizmy.

V prirode md velky vyznam samocistiaca
schopnost vody.

Stojaté vody - jazerd, rybniky a vodné
nddrze majd minimdlny alebo maly pri-
tok vody. Vyznacujd sa velkou rozma-
nitostou organizmov. V bahnitom dne
s to najmd baktérie, z bezstavovcov
bahenniky, pijavice, kotilky, vodnia-
ky, Sklabky a raky bahenné. Vo vode sa
vznasa planktoén, zlozeny zo sinic, rias,
prvokov a drobnych kdrovcov, napriklad
dafnii a cyklopov. Zijii tam aj rozne dru-
hy vodného hmyzu, napriklad potapniky,
chrbtoplavky a larvy vazok, zo stavov-
cov najma ryby, napriklad kapor, lien
a plotica.

Na brehoch stojatych a tectcich vod su
husté porasty brehového rastlinstva,
ktoré poskytujd dkryt vodnému vtactvu
a vytvdraji podmienky na hniezdenie.
Najcastejsie sa tam vyskytujd kacice,
potapky, labute a husi. Cicavce repre-
zentuje najma ondatra, ale aj bobor.

Zamyslite sa!

Vodny ekosystém tvori vodna plocha, vodné a pobrezné organizmy

Tectice vody - bystriny, potoky a rieky me-
nia svoje vlastnosti od pramena po Gstie.
Pre kazdy tsek vodného toku su typické
organizmy, ktoré v iom zijd. Rychly tok je
charakteristicky Cistou, studenou, dobre
okyslicenou vodou. Rastliny v nej sd men-
Sie, s pevnymi stonkami.

Zivocichy reprezentuji bezstavovce - pi-
javice, makkyse, larvy hmyzu a raky.
Stavovce zastupujl pstruh, rybarik, tra-
sochvost a objavuje sa aj stdle vzacna
vydra.

Na strednom toku tecie voda pomalsie.
Obsahuje menej kyslika, no viac Zzivin.
Zije v nej vela ryb a vtakov, napriklad $tu-
ka, sumec, bocian, volavka a kormoran.

Vodny ekosystém tvori vodna plocha
(rieka, jazero, potok), vodné a pobrez-
né organizmy a nezivé zlozky prostredia
(napr. vzduch, slne¢né Zziarenie, pdda).
Vodné ekosystémy najviac ohrozuje zne-
¢istovanie prostredia. Nardsa sa bio-
logicka rovnovaha, dosledkom coho
je vymieranie viacerych druhov rastlin
a zivocichov.

(N

a nezivé zlozky prostredia. Vlastnosti vody — hustota, povrchové napatie

a obsah soli — umoznuju a ovplyviuju Zivot organizmov. Vsetky druhy
vodnych ekosystémov st vyznamnou a nenahraditelnou sucastou prirody.
Maju vyznamny vplyv na krajinu kdekolvek na svete. Vlastnosti a podmienky
ekosystémov urcuju rastlinné a Zivocisne spolocenstva, ktoré v nej ziju.
Znecistovanie vody narusa biologicku rovnovéhu.

Uvazujte a odpovedzte

1. Ktoré zivé a nezivé zlozky prirody su stcastou vodného ekosystému?

/6N

2. Ktoré vlastnosti vody su doélezité pre zivot v nej?

3. Uvedte priklady organizmov zijucich v stojatej a teclcej vode.

Zistujte, skiumajte, rieSte

1. Zistite, pre¢co nemoézu zit morské Zivocichy v sladkej vode.

2. Ktoré vlastnosti vody umoziuju rybam zijucim u nas prezimovat?

3. Porovnajte Zivotné podmienky v lete a v zime v rieke a v jazere. Uvedte priklady

Zo Zivota rastlin a Zzivocichov.

3. Uvedete priklady organizmoyv
Zijucich v slanej a sladkej vode.

4. Uvedte priklady vodnych aj

brehovych rastlin a Zivocichov.

5. Ako narusa ¢lovek biologicku
rovnovahu vodnych
ekosystémov?

Obr. 236 Tecuce vody - potok (A),
horska bystrina (B), rieka (C)
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Vodny ekosystém

1. Vymenujte ekosystémy,
o ktorych ste sa uz ucili
a ktoré poznate.

2. Aké Zivotné procesy
prebiehaju v jednej bunke?

3. Ktora riasa tvori na kore
stromov zelené povlaky?

4. Cim sa ligi telo nizsich rastlin
od tela vyssich rastlin?

Obr. 237 Eugléna zelena -
jednobunkova pohybliva stielka

Obr. 238 Chlorela - jednobunkova
riasa

Obr. 239 Zavitnicovka -
mnohobunkova stielka

Vodné rastliny

Zelené rastliny st zékladom potravowych
vztahov vo vodnom prostredi - zdrojom
vyzivy a energie. Niektoré ziji v hlbsej
vode, v bahnitom dne, iné volne plavajd
na hladine, pripadne sa vo vode vzndsajd.

Najrozsirenejsou skupinou si riasy. Ich
telo sa nazyva stielka.

Niektoré riasy tvoria skupiny buniek — bun-
medzi jednobunkovymi a mnohobunkovy-
mi organizmami.

Medzi jednobunkové riasy patri eugléna
zelena (Cervenoocko). Ma charakteristic-
kd cervend ocnd Skvrnu. Pohybuje sa po-
mocou bicika. RozmnoZuje sa nepohlavne
pozd{znym delenim. Vyskytuje sa v stoja-
tych vodach. Je vyznamnou zlozkou plank-
ténu, kde tvori dolezity zdroj potravy pre
vodné Zivocichy.

Medzi najmensie jednobunkové riasy pat-
r chlorela. Zije jednotlivo alebo v kolé-
niach. RozmnoZuje sa nepohlavne - dele-
nim bunky.

Gulovitd keléniu (s poctom asi 20-tisic
buniek) velkosti Spendlikovej hlavicky
tvori valac gulavy. Vndtri kolénie vznikaju
zarodky novych koléni, ktoré sa prasknu-
tim materskej kolénie uvolnia.

Obr. 240 Vala¢ gulavy - kolonia

Jednoduchsie organizmy nez riasy su si-
nice. Vo vode s mnozstvom Zivin tvoria pri
premnozeni ,vodny kvet” - povlaky na hla-
dine, na bahne, na kaluziach.

Obr. 241 Sinica — drgavka kaluznd

Obr. 242 Zabi vlas —- mnohobunkovsé stielka

Mnohobunkové riasy maji bunky navza-
jom spojené do jedného celku. Zabi vlas
tvori vlakno, zvycajne prichytené o pod-
klad. Dlhé valcovité bunky s chloroplas-
tom tvaru Spirdlovito stoCenej stuzky ma
zavitnicovka. Vsetky latky potrebné na zi-
vot ziskavajl celym povrchom tela.

Mnohobunkové riasy sa rozmnozujli ne-
pohlavne - dlomkami (zZabi vlas) alebo
pohlavne - konjugdciou (zavitnicovka).
Pri konjugacii sa k sebe prilozia dve vlakna
a medzi bunkami sa vytvori spojenie, cez
ktoré sa obsah jedného vlakna prelieva
do druhého.

Riasy st vo vodnom prostredi najvyznam-
nejsimi producentmi kyslika a organic-
kych latok. Sd délezitou zlozkou rastlin-
ného plankténu (fytoplankténu), ale pri
premnoZeni moézu negativne ovplyvnit
kvalitu vody.

Lekno biele a leknica zlta st vodné rast-
liny s listmi plavajlcimi na vode. Ich pod-
zemky st uloZené v bahne stojatych alebo
pomaly teclcich vod, dlhé a pevné stopky
drzia na hladine listy a kvety. Lekno biele
rastie len v Cistych vodach, je chranené.

—
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Vodny ekosystém

Obr. 243 Cervenavec kuéeravy - trvaca Obr. 244 Lekno biele

bylina s tenkym podzemkom

Obr. 245 Zaburinka mensia — drobna bylina ~ Obr. 246 Leknica Zlta

s plochymi listkami s jednym korienkom

Vyznam rias vyrazne vzrasta.
Vedci zistili, Ze obsahuju

vela vitaminov, minerélov,
aminokyselin, chlorofylu a inych
Idtok vo vyssej miere ako
suchozemské rastliny. Ukazuju sa
ako vyznamny zdroj potravy pre
kozmonautov (chlorela).

Niektoré morské druhy rias sa
konzumuju ako Saldt (morsky
salat). Vyrabaju sa z nich
potravinové doplnky, ktoré

sa mozu pouzivat aj pri liecbe
niektorych ochoreni (chlorela).
Vytazky rias sa pridavaju aj

do niektorych kozmetickych
pripravkov.

V stojatych vodach je rozsireny cervenavec
plavajiici, ktory ma vajcovité listy a kla-
sovité slkvetia vyCnievajlce nad hladinu.
Na vodnej hladine plava zaburinka men-

Sia. Vodu a Zziviny prijima celym povrchom
tela, mdjediny korienok vyrastajici priamo =
z listu. V lete sa vegetativne rozmnozuje,
¢asto pokryva vodnd hladinu.

——
Obr. 247 Jazierko pokryté sinicami

a riasami

Telo nizsich rastlin sa nazyva stielka. M6ze byt jednobunkova alebo

mnohobunkova, nie je rozliSena na organy: koren, stonku a list. Telo

vyssich rastlin je roz¢lenené na vegetativne organy: koren, stonku list

a rozmnozovacie organy — vytrusnice alebo kvety. Rastliny ako autotrofné organizmy
su zékladnymi stavebnymi jednotkami vietkych ekosystémov. Pretoze su ako jediné
schopné za pomoci sinecnej energie premienat anorganické latky na organické latky.

/8N

Uvazujte a odpovedzte

1. Preco su riasy autotrofné rastliny?

2. NapisSte schému fotosyntézy a vysvetlite, za akych podmienok prebieha.
3. Uvedte najtypickejsi spdsob rozmnozovania jednobunkovych rias.

4. Preco lekno po odtrhnuti rychlo vadne?

5. Uvedete priklady producentov, konzumentov a reducentov zo spolo¢enstva vod.
Zistujte, skiimajte, rieste

/2\

1. Ktorymi negativnymi zdsahmi ¢lovek znecistuje a poskodzuje vodné
ekosystémy?

2. Navrhnite rieSenie modelovej ekologickej katastrofy, pri ktorej doslo
k znecisteniu pitnej vody vo vasom okoli.

3. Pozorujte a identifikujte rézli¢né druhy rias vo vzorke stojatych vod.
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Vodny ekosystém

1." Aky dosledok m6ze mat
odstranenie brehovych rastlin?

2. O ktorych drevinéch ste sa
ucili a kde sa vyskytuju?

3. Vymenujte vegetativne
organy rastlin.

tycinka

tycinkové kvety

Obr. 252 Viba - kvety, plody a semena

Brehoveé rastliny

Brehy rybnikov, riek a potokov tvoria
hranicu medzi vodnym a suchozemskym
prostredim. Na brehu rastd vrby, jelSe, ja-
sene, pdlky, trst, kosatce, zdruzlie. Rastu
vo vlhkej pode. Maji hlboké a rozkonare-
né korene, ktoré speviuju brehy rybnikov
a vodnych tokov. Tieto rastliny sa nazy-
vaju brehové rastliny. Spevnuji brehy
svojim korefiovym systémom. Zaroven
tvoria vhodné prostredie na Zivot rozlic-
nych druhov Zivocichov, ktoré v nich na-
chadzajui priestory na rozmnozovanie,
alei zdroje potravy a tkryty.

Na brehoch vodnych tokov rastie viba
biela ako ker, pripadne strom s Gzkymi,
na rube hodvabnobielymi listmi. Patri
medzi dvojdomé rastliny. Kvety st zosku-
pené v Stihlych jahnadach. TyCinkovité
jahnady st na samcich stromoch a maju
ZItd farbu. Piestikovité kvety sd na sa-

-
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piestikové kvety

jahnada

micich stromoch. Sd sivozelené, stihlej-
Sie, menej napadné. Viba kvitne v aprili
a v maji. Vytvara plody tobolky.

Jasen Stihly je vysoky strom s typicky-
mi Ciernymi pGcikmi. Kvitne skoro na jar
pred pucanim listov. Stikvetim je ovisnuta
metlina, plodom kridlatd nazka.

Privodnyich tokoch rastie aj jelSa lepkava.
Kvety rozkvitajd v marci, na jeseri a v zime
ma drevnaté Sisticky. Listy aj puciky st
lepkavé, podla toho dostal strom nédzov.

Topol cierny je typicka drevina zaplavo-
vanych luznych lesov. Je to rychlo rastdci
strom s vysokou a rozlozitou korunou.

Na brehu v bahne a plytkej vode rastie
vela bylin s Gzkymi listmi, napr. palka,
trst ¢i kosatec.

tobolky (A), semena s paperim (B)

—
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Vodny ekosystém

Travovityvzhlad mé trstobycajna. Na bre-
hoch stojatych vod vytvara rozsiahle po-
rasty — trstiny. Typické st husté 1 - 4m
vysoké stonky, lzke listy s rovnobeznou
Zilnatinou a sikvetie metlina. Trstiny su
vyznamnym zdrojom potravy a miestom
tkrytu mnohych Zivocichov. Trst je dole-
zitou surovinou na vyrobu celulézy.

Palka Sirokolista je charakteristickd
Sdlkovym hnedym sikvetim, ktoré rastie
na 1 -2 m vysokych rastlindch. Po dozre-
ti sa z nich uvolnujd chlpaté nazky, ktoré
sa rozletia na vsetky strany. Z listov sa
robia rohoze a tasky. Vyuziva sa ako de-
korativna rastlina.

Zaruzlie mociarne je trvdca rastlina, az
50 cm vysoka. Rastie pri mociaroch, navlh-
kych ldkach a pri potokoch. Kvitne na jar
Zltymi kvetmi. Stonka je dutd s velkymi
okrdhlo srdcovitymi listmi.

Dreviny a byliny rasttce na brehu kvitnd
a vytvarajd plody so semenami, ktorymi
sa pohlavne rozmnozuju.

Trst, palka i kosatec sa rychlo rozmnozujd
nepohlavne, podzemkami prerastajicimi
do okolia. Z pacikov na podzemkoch vy-
rastajd nové rastliny.

Obr. 254 Kosatec zlty

Obr. 253 Vegetativne rozmnozovanie

Zamyslite sa!

Brehové rastliny rastu v blizkosti vodnych tokov a stojatych véd. Maju dolezitu

funkciu pri speviiovani brehov. St zivotnym prostredim a zdrojom potravy
mnohych vodnych Zivocichov. Brehové rastliny sa rozmnozuju pohlavne,
rychlejsie sa vSak rozmnozuju vegetativne, napr. podzemkami.

Uvazujte a odpovedzte

1. Uvedte, kde vo vasom okoli mézete pozorovat brehové rastliny,

a vysvetlite ich vyznam.

/6N

2. Aky je rozdiel medzi pohlavnym a nepohlavnym rozmnozovanim rastlin?

3. Vysvetlite vyznam podzemku pre byliny Zijuce pri vode.

4. Od ktorych podmienok a vlastnosti vody zavisi zastupenie rastlin a Zivocichov vo

vodnych ekosystémoch?

Zistujte, skiimajte, rieste

1. Vyhladajte v odbornej literature alebo na internete brehové rastliny,

ktoré maju liecivé ucinky.

2. Mnohé rastliny rasttce pri vode ¢lovek oddédvna vyuziva. Zistite
konkrétne priklady ich vyuZitia ¢lovekom.

3. Zistite, ktoré ¢innosti ¢loveka poskodzuju a spdsobuiju likvidaciu brehovych rastlin.

Obr. 255 Devitsil lekarsky —
lie¢iva rastlina rasttica ne brehoch riek
a potokov

Obr. 256 Zaruzlie mociarne




Vodny ekosystém

Zistite, Co viete o rastlinach

vV ee /

XcD) zijucich vo vode a na brehu

Ulohy mézu matjednu spravnu odpoved, viac spravnych odpovedi, vietky spravne odpovede alebo Ziadnu spravnu odpoved.
1. Vodné rastliny vytvaraju Ziviny z rozpustenych latok vo vode, ktorymi st
a) kyslik b) dusik c) uhlik d) vodik

2. Vodné zelené rastliny su pre ostatné vodné organizmy zdrojom:
a) pohybu b) energie €) rozmnozovania d) vyzivy

3. Riasy sa zaraduju medzi:
a) huby b) nizsie rastliny c) vyssie rastliny d) baktérie

4. Telo riasy sa nazyva stielka. Moze byt:
a) jednobunkova b) vlaknita c) bicikata d) mnohobunkova

5. Jednobunkovou riasou je:
a) valac gilavy b) chlamynomondda c) chlorela d) zabf vlas

6. Mnohobunkovou riasou je:
a) zabfvlas b) cervenoocko c) chlorela d) zavitnicovka

7. Prechodnym stadiom medzi jednobunkovymi a mnohobunkovymi organizmami je:
a) vlaknita bunka b) bunkové zdruzenie c) bunkova kolénia d) rdrkova bunka

8. Riasy pri svojej vyzive do vody uvolnuju:
a) dusik b) kyslik c) minerdlne latky d) oxid uhlicity

9. Rastliny su producenty, pretoze v tele tvoria:
a) anorganickeé latky b) zelené farbiva c) kyslik d) organické latky

10. Riasa zavitnicovka sa rozmnozuje:
a) len pohlavne b) iba nepohlavne c) nepohlavne aj pohlavne d) pucanim

11) Fytoplanktén poskytuje ostatnym vodnym organizmom:
a) zdroj energie b) miesta dkrytu c) zdroj kyslika d) zdroj potravy
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Vodny ekosystém

12. Sucastou fytoplankténu su:
a) mikroskopické riasy b) vietky vodné rastliny

13.Telo vodnych a brehovych rastlin tvoria:
a) koren b) stonka

14. Medzi vodné rastliny nepatri:
a) lekno biele b) trst obycajna

15. Brehové rastliny majui:

a) plytkeé korene b) vzdusné korene

16. Trst ma:
a) hlavny koren
a bocné korene

b) zvdzkovité korene

17. Vyznam brehovych rastlin je v tom, ze:

a) poskytujd dkryt b) speviujd brehy
pre vodné vtaky svojimi korenmi
18. Viba biela:

a) nemd kvety b) ma tycinkové kvety

c) sladkovodné riasy

c) listy

c) zaburinka mensia

c) hlboké korene

c) lzke listy s rovno-
beznou Zilnatinou

c) chrania krajinu
pred povodnami

) ma piestikové kvety

19. Trst a palka sa rychlo rozmnozuju nepohlavne prostrednictvom:

a) podzemkov b) poplazov

20. Brehové rastliny:

a) st sdcast planktonu b) speviujd brehy

21. Jahnada je sukvetie typické pre dreviny:
a) jelsa lepkava b) jasen stihly

c) odrezkov

c) rychlo sa vegatativne

rozmnozujd

c) vrba biela

d) brehové rastliny

d) kvety

d) Cervenavec kuceravy

d) rozvetvené korene

d) dzke listy
so sietovitou zilnatinou

d) s zdrojom potravy
pre vodné zivocichy

d) je dvojdoma rastlina

d) semenami

d) produkujd kyslik pre

vodné zZivocichy

d) topol cierny
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Vodny ekosystém

—

. Ktoré mikroskopické
organizmy poznate?

2. Uvedte nazvy dvoch
jednobunkovych rias.

3. Vysvetlite rozdiel v spésobe
vyzivy ¢ervenoocka a Crievicky.

4. Preco su rastliny na zaciatku
potravového retazca?

- Jednobunkové zivocichy su
najrozsirenejsou skupinou
organizmov zijucich vo vode.
Na Zemi sa udrzali stovky
milionov rokov najma vdaka ich

velkej rozmnozovacej schopnosti

a moznosti preckat nepriaznivé
podmienky v pevnych obaloch.

+ Vo volnej vode Zije spolocenstvo
plankténu. Fytoplanktén
(mikroskopické rastliny) tvori
vela druhov jednobunkovych
a vlaknitych rias, ktoré su
dolezitymi producentmi kyslika.

Obr. 259 Fytoplankton

« Zooplanktén (mikroskopické
Zivocichy) tvoria mikroskopické
virniky, dafnie a dravé
perloocky. Zivia sa riasami.

Obr. 260 Zooplankton

stiahnutelna
vakuola

Vee /

Zivocichy Zijuce vo vode

a na brehu

Vlastnosti a podmienky vodnych ekosys-
témov (potoky, rieky, jazera, rybniky,
mokrade) urcujd Zivocisne spolocenstva,
ktoré v nich zijd.

V stojatej vode Zziju Zzivocichy na dne
(baktérie), volne sa vzndsaju vo vode,
pripadne plavajd (planktén, vodny hmyz,
ryby).

Brehy pokryvaji porasty brehového
rastlinstva, ktoré poskytujd Gkryt vod-
nym vtdkom a vytvdrajd im podmienky
na hniezdenie. Obyvaji ich aj niektoré
cicavce (ondatra, bobor).

V teclcej vode ovplyviuji Zzivocichy
vlastnosti vody od pramena po Ustie.
Ziji v nej bezstavovce - pijavice, mak-
kyse, larvy hmyzu, rak; stavovce - ryby
(pstruh, sumec, stuka), vtdky (¢ajka, vo-
lavka, kormordn), cicavce (vydra).

Zivocichy st na zivot vo vode alebo v jej
blizkosti prispésobené stavbou tela
a spoésobom Zivota. SU vo vzajomnych
vztahoch (potravovych) a zavisia od ne-
zivych zloziek (faktorov) prostredia.

malé jadro

potravova
vakuola

brvy

bunkové
ustocka

Obr. 261 Crievi¢ka velka

Prvoky

Povrchové vody s bohaté na mikrosko-
pické organizmy. Spolocenstvo organiz-
mov, ktoré sa volne vzndsa vo vode alebo
pouziva jednoduché pohybové organy, sa
nazyva planktén. Stoji na zaciatku potra-
vového retazca - slizi ako potrava via-
cerych zivocichov. Sacastou plankténu si
najjednoduchsie zivocichy - prveky. Ich
telo tvori jedna bunka, ktord vykonava
véetky zivotné funkcie.

Crievicka velkd je jednobunkovy Zivo-
&ch. Zivi sa baktériami a inymi prvokmi,
dycha povrchom tela. Organely vnatri
bunky vykondvaji rozliéné zivotné funk-
cie. Crievicka ma dve jadra: velké riadi
metabolizmus, malé jadro sa zlcastnuje
na rozmnozovani. Crievicka sa pohybu-
niektoré sa zivia riasami. Zdcastnujd sa
na samocistiacich procesoch vo vode, si
indikdtormi znecistenia vod.

Menavka velka Zije na dne. Ma panézky,
ktoré sa vyslvajl prelievanim cytoplazmy.
Pomocou nich sa pohybuje a chytd potravu.

potravova
vakuola

jadro

stiahnutelna
vakuola

cytoplazma

pano6zky

Obr. 262 Menavka velka

—
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Vodny ekosystém

Prhlivce

Mnohobunkovym Zzivocichom s jedno-
duchou stavbou tela je nezmar hnedy.
Zije v stojatych a mierne teclcich vo-
dach blizko hladiny. Telo ma pretiah-
nuté, valcovité. Spodnou castou tela
sa prichytava na kamene alebo rastli-
ny a s natiahnutymi ramenami vyckava
na korist. Na ramendch ma prhlivé bun-
ky, ktorymi korist omraci. V prhlivych
bunkach je vlakno, ktoré po podrazdeni
vystreli a do koristi sa vypusti jed. Ra-
menami nezmar zachyti potravu a posu-
va do dstneho otvoru, ktory je zdroven
aj vyvrhovacim otvorom.

Nezmar sa zivi plankténom. Dycha povr-
chom tela.

Nervové bunky tvoria siet rozptylenej
nervovej ststavy - najjednoduchsi typ
nervovej slstavy.

Poskodend cast moze dordst. Schop-
nost obnovovat Casti tela sa nazyva re-
generacia.

V lete sa na tele nezmara tvoria pdciky,
ktoré sa postupne vyvijaji na dospelého
jedinca. Po oddeleni Ziji samostatne.
Takyto sposob nepohlavného rozmno-

Zamyslite sa!

Prvoky su jednobunkové Zivocichy. Ich telo tvori jedind bunka, ktora

Zovania sa nazyva pucanie. Na jesen sa
rozmnozuje pohlavne. Po oplodneni (vo
vode, mimo tela) vznikne novy jedinec.

Niektoré druhy nezmarov spolunazivaju
s riasami, napriklad nezmar zeleny.

Ploskavce

Pod kamenmi v stojatych, pomaly tecd-
cich vodach zije ploskula mliecnobiela.
M3 ploské neclankované telo, v prednej
casti s hmatovymi lalokmi a ocnymi $kvr-
nami. Zivi sa rastlinami, drobnymi Zivymi
alebo odumretymi Zivocichmi. Potravu
prijima Gstnym otvorom na brusnej stra-
ne, za ktorym sa rozvetvuje trdviaca duti-
na. Dycha povrchom tela.

Nervovd slstava je pasova: z jedného
paru nervovych uzlin v hlavovej Casti sa
tiahnu pozd(Z tela vzajomne prepojené
nervoveé pasy.

Je to obojpohlavny Zivocich - v jednom
jedincovi sa tvoria pohlavné bunky - va-
jicka a spermie.

Pri rozmnozovani si dva jedince vymiena-
ju spermie. Z oplodneného vajicka pria-
mym vyvinom vznikd nova ploskula, kto-
rd ma velkd schopnost regeneracie.

(N

vykonava vsetky zivotné funkcie. Prhlivce patria medzi mnohobunkové
zivocichy. V ich tele sa tvoria Specializované tkanivd, organy (pohlavné
organy, Ustny otvor) a sustavy (nervova sustava, traviaca dutina). Ploskavce
maju vyvinutu prednu cast tela, primitivne oci, zlozitejSiu nervovy, traviacu aj

vylucovaciu sustavu. Aktivne sa pohybuju.

Uvazujte a odpovedzte

1. Porovnajte stavbu tela jednobunkového a mnohobunkového

organizmu.

/8N

2. Aky vyznam ma planktén vo vodnom ekosystéme?

3. Rozhodnite, ¢i je nezmar producent alebo konzument.

4. Aky vyznam ma pohyb vody pre vodné zZivocichy?

Zistujte, skimajte, rieSte

1. Pozorujte plankton v kvapke vody, ktoru ste odobrali z blizkeho rybnika

¢i jazera.

2. Zistite, ¢i sa vyskytuju nezmary a ploskule aj vo vodach vo vasom okoli.

Obr. 263 Nezmar hnedy -
oddelovanie nového jedinca

ustny otvor

\:)fhlivé bunky
ramena
samcie
pohlavné
organy
vonkajsia
vrstva buniek
vnutorna
vrstva buniek
samicie pohlavné
organy

Obr. 264 Prierez tela nezmara

duté
vlakno

Obr. 266 Ploskula mliecnobiela

ma biele telo s presvitajucim ¢revom
(A), ploskula hranatohlava Zije pod
kamenmi v potokoch a ¢istych riekach
(B), ploskula tmava Zije v stojatych
vodéch a pomaly tecucich riekach (C)

T
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Vodny ekosystém

1. Uvedte charakteristické znaky
kmena makkysov.

2. Na ¢o sluzi slimakovi ulita?

3. Uvedte druhy makkysov
a obruckavcov zijucich v lese.

4. Porovnajte vonkajsiu stavbu
tela makkysov a obruckavcov
Zijucich v lese.

5. Porovnajte obehovu a nervovu
sustavu slimédka a dazdovky.

6. Vysvetlite, co znamend
rovnomerna ¢lankovanost
obruckavcov.

= : e
Obr. 267 Mociarka Zivoroda

 Vodniak vysoky byva ¢asto
medzihostitelom nebezpecnych
parazitov, napr. motolice
pecenovej, ktora sposobuje
ochorenie oviec.

+ Kotulka velka je jedinym nasim
ulitnikom s krvou obsahujtcou
cervené krvné farbivo
hemoglobin, ktory je tiez zlozkou
krvi cloveka.

+ Kotulky a mociarky ¢lovek ¢asto
chova v akvariach, pretoze sa
Zivia odumierajucimi zvyskami
rastlin a riasami; ktoré zoskrabuju
zo stien akvaria. Odstranuju aj
zvysky potravy po rybach.

Makkyse a obruckavce

Mikkyse

Vodné ulitniky dychajd Zziabrami kyslik
rozpusteny vo vode alebo plticnymi vak-
mi kyslik zo vzduchu.

Vodniak vysoky Zije v stojatych vodach.
Dycha placnymi vakmi a pri prijimani
kyslika sa musi vzdy vynorit z vody. Zivi
sa mikroskopickymi riasami a zvySkami
Zivocichov.

Obr. 268 Kotulka velka

Kotulka velka dycha vzdusny kyslik, pre-
to sa Casto prestva za vzduchom k vodnej
hladine. Typicka je jej plocho zakrdtena
ulita. Zije v stojatyich vodach.

Mociarka zZivoroda dycha Ziabrami. Va-
jicka sa vyvijaji v tele samicky a rodia sa
7ivé mladatd. Zivi sa riasami, organickymi
zvySkami a plankténom. Schranku uza-
tvdra vieckom.

Lastirniky majd schranku zlozend z dvoch
Casti - lastdr - spojenych svalmi (vdzmi).
Svaly umoznujd lastdry otvdrat. Vonkajsia
Cast je pokryta vrstvou, ktord ich chréni (aj

pecenova

sval (vdz) - na
zatvaranie

proti kyselindm rozpustenym vo vode). Vna-
torna vrstva je pokryta perletou.

Maju jednoduchsiu stavbu tela nez ulit-
niky. Ich telo tvori svalnatd noha, ktora
slizi na lezenie, preryvanie dna a prile-
povanie k podkladu.

Hlava lastdrnikov sa tvarovo neodliSu-
je od nohy. Nemajd zmyslové orgdny,
Zivia sa potravou ziskanou filtrovanim
vody z okolia. Plast im prekryva celé telo
ana povrchu produkuje uhli¢itan vapena-
ty, ¢im sa zlcastnuje na tvorbe schranky.

Lastdrniky dychaji ziabrami. Voda im ob-
myva Ziabre, z ktorych prechddza do krvi
kyslik. Voda s kyslikom a potravou sa do-
stdva do tela cez prijimaci otvor. Drobné
CiastoCky potravy sa zachytia v dstnom
otvore na druhom konci tela. Voda bez
kyslika s nestravenymi zvySkami sa od-
stranuje z tela vyvrhovacim otvorom
(uloZenym nad prijimacim otvorom).

Lastdrniky st zvdcsa oddeleného pohla-
via. Pohlavné bunky vypustaji do vody.
Ich vyvin je nepriamy.

Sklabka velkaje najvacsim lastdrnikom
Zijacim v stojatych bahnitych vodach.
Ciastoéne sa zahrabdva do bahna. Po-
travu prijima filtrovanim, vodu nasdva
kratkou rdrkou. Je to obojpohlavny
zivocich, larvy Ziju paraziticky na Ziab-
rach ryb.

Sladkovodné lastdrniky, napr. kostka ba-

henna, st potravou vodnych vtdkov, on-
datier a niektorych ryb.

srdce
vyluc€ovacia

sustava

zlaza .
osrdcovnik

zatvaraci sval

lastury

Usta Ziabre

nervova
uzlina

pohlavné
Zlazy

nervova

plast  sustava

Obr. 270 Sklabka velka — lastura Obr. 271 Sklabka velka — vnutornd stavba

—
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Vodny ekosystém

Obruckavce

Obriickavce Ziji vo vode, v bahne na vlh-
kych miestach.

Rovnomerna clankovanost je typickym
znakom vacsiny vodnych obridckavcov.
Zvybezkov na obrickach vyrastaju Steti-
ny. Vodné obrickavce dychajd Ziabrami.

Niektoré sa zivia zvySkami odumretych
organizmov a sl délezité pri samociste-
ni vody. Iné s dravé a pozierajd rozne
drobné Zivo&ichy. Dalsie druhy sa Zivia
krvou stavovcov - patria medzi vonkajsie
parazity.

Bahennik obycajny Zije v zhlukoch na dne
rybnikov, jazier a tokov. Prednd cast tela
md zahraband v bahne. Neprestajne sa
vini, aby ziskal kyslik.

Zivi sa organickymi zvyskami a baktéria-
mi z bahna. Vie prezit aj v znecistenych
voddch. Je potravou ryb.

Pijavica lekarska Zije v zarastenych sto-

jatych vodach. Jej telo je splostené, clan-

Zamyslite sa!

Makkyse ziju v tecucich aj v stojatych vodach. Prostrediu sa dobre

kované, bez Stetin. Na oboch koncoch ma
prisavky, pomocou ktorych sa pohybuje
a prichytava na Zivo&ichy. Zivi sa krvou
stavovcov so stdlou teplotou tela, najma
dobytka, koni, ale aj ¢loveka. Pri cicani
krvi vylucuje latku - hirudin, ktord zabra-
nuje zrdzaniu krvi. Preto po odpadnuti
pijavice rana este dlho krvdca. Pijavica je
vonkajsi parazit.

Vonkajsim parazitom je aj chobotnatka
rybia. M4 stihle telo s velkymi prisavka-
mi na koncoch. Zije v teplejsich stojatych
alebo tecicich vodach. Zivi sa krvou ryb.
Pri premnozeni méze sposobit velké sko-
dy v rybnikoch.

Obr. 272 Chobotnatka rybia

prispdsobili stavbou tela. Zivia sa réznym spésobom — st bylinozravé

i dravé. Predstavuju dolezity ¢lanok v potravovom retazci vodnych

ekosystémov. Maju aj hospodarsky vyznam. Obruckavce maju ¢lankované telo,
zatvorenu obehovu sustavu a rebri¢kovu nervovu sustavu. Dychaju ziabrami alebo
celym povrchom tela. Su oddeleného pohlavia, va¢sina sa vyvija cez larvu. Mnohé
su rozklada¢mi, niektoré su dravé a iné Ziju ako vonkajsie parazity.

Uvazujte a odpovedzte

1. Ktorymi zékladnymi znakmi sa odliSuje stavba tela vodnych ulitnikov

a lasturnikov?

>

2. Porovnajte vyvin slimaka zahradného a sklabky velkej.

3. Akym spésobom moézu lastirniky pomoct zistit mieru znecistenia vody?

Zdovodnite odpoved.

4. Utvorte potravovy retazec, ktorého ¢lankom bude bahennik.

Zistujte, skumaijte, rieste

1. Pozorovanim vodnych makky3Sov v akvariu zistite ich vonkajsiu stavbu
tela, sposob pohybu, prijimanie a druh potravy. Pozorovania zapiste

do zosita.

@

>

2. Porovnajte stavbu ulity a lastury. Zistené spolocné a rozdielne znaky zapiste

do zosita.

3. Spracujte a prezentujte projekt s nazvom Vyskyt a druhové zastupenie ulitnikov

a lasturnikov vo vodnom ekosystéme.

Obr. 273 Pijavica lekarska

+ Niektoré sladkovodné
lasturniky vytvaraju prirodné
perly. Perlorodky sa vyuzivaju
na vyrobu perdl. Do lastury sa
vlozi odlomeny kusok perlete,
perlorodka obali cudzie teleso
perlovinou, ktoru produkuje
sliznica plasta, po niekolkych
desatrociach vzniknu perly.

Lasturniky ziskavaju potravu

z vody. Do tela denne nacerpaju
niekolko litrov vody. Odfiltruju

z nej nielen potravu a kyslik, ale
aj baktérie a r6zne skodlivé latky,
takze ju distia. SU indikatormi

znecistenia vod - podla zvyseného

mnozstva chemikalii v tele
lasturnikov sa zistuje kvalita vody.

Bahennik obycajny (tubifex) sa
moze v znecistenych vodach
rychlo premnozit — na 1 m?
bahenného dna az jeden milién
jedincov.

« V minulosti sa pouzivali pijavice
na,pustanie zilou” Ludia verili, ze
odobratie krvi zlepsi pacientovi
zdravotny stav. Aj v sucasnosti
sa pijavica vyuziva pri lieceni
niektorych chorob.

ca velka sa zivi larvami hmyzu,
zubrienkami, ulitnikmi a ¢ervami.

Obr. 274 Bahennik obycajny

Niektoré pijavice ziju dravo. Pijavi-



Vodny ekosystém

Pavukovce a korovce

1. Vysvetlite, ¢o znamena
rovnomerna ¢lankovanost
obruckavcov.

Pavukovce
2. Opiste stavbu tela kriziaka.
3. Ktoré nebezpecné vonkajsie Vodnar striebristy zije v Cistych stojatych
ety e Lo vodéch. Je jedinym u nés Zijlicim vodnym
a patria medzi pavukovce? B . .. . P
i pavikom. Medzi vodnymi rastlinami tka
4 Coznamena pojem , zvonovité siete z pavuciny. Dycha vzdusny
elegl[zali B eled e kyslik. Prijima ho z vodnej hladiny tak, Ze
vystrci koniec bruska nad hladinu. Medzi
chlpkami na tele sa vytvarajd bubliny,
o .. v ktorych premiestuje vzduch do zvonovi-
« Kedysi boli raky v nasich tokoch . . L. .
: o o tej pavuciny. V pavucinovom zvone pavik
hojne rozsirené, lovili sa pre e b
chutné maso a povazovali sa Zije a vychadza na lov.
za velku pochutku.

. Asi pred 100 rokmi postihla Zivi sa malymi kérovcami a larvami vod-

raky epidémia — raci mor, ktory ného hmyzu. Samicka po oplodnent utka
sposobil thyn velkého mnozstva samostatny pavucinovy zvon, do ktorého
jedincov na nasom tzemi. znasa vajicka, mladatam prinasa Cerstvy

vzduch a vydychany odstranuje.

Korovce

Korovce je skupina Zivocichov, ktord do-
stala nazov podla tvrdého vdpenatého
telového obalu.

Nasim najvacsim kérovcom je rak riecny.
Telo ma pokryté pancierom, ktory tvori

klepeta

tykadla

hlavohrud’

traviaca
sustava
koncatiny
rozmnozovacia
sustava
brusko
chvostova
plutvicka

Obr. 276 Stavba tela raka - vonkajsia stavba (A), vnutorna stavba (B)

Obr. 277 Vodnar striebristy

dychacia
sustava

obehova
sustava

—
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Vodny ekosystém

chitin (organicka latka) a uhlic¢itan va-
penaty (anorganickd latka). Jednotlivé
Casti panciera st pohyblivo spojené, pre-
to je telo ako celok pevné a pruzné.

Pancier chrani vnidtorné orgdny, vytvara
pre ne oporu, tvori vonkajsiu kostru. Do-
dava telu potrebnd odolnost, ale brani
rastu, preto ho rak musi za Zivot niekol-
kokrat zvliect.

Povrch tela raka bez panciera je makky,
preto zvycajne zostdva v Gkryte, kym sa
mu nevytvori novy.

Telo raka tvori hlavohrud a brusko.
Na hlavohrudi ma dva pary tykadiel.
Dlhsie tykadlda sG hmatovym, kratsie
cuchovym organom. O¢i si na krat-
kych pohyblivych stopkdch. Na spra-
covanie potravy mu sldzia hryzadla,
Celuste a niekolko parov pritdstnych
noziciek.

Na hlavohrudi sa nachadza pat pdrov
¢lankovanych koncatin. Najmohutnejsi
par je zakonceny klepetami, ktoré sli-
Zia na lov potravy a obranu. Pomocou
dalsich néh sa pohybuje. Pohyb umoz-
nujd svaly, ktoré sa upinajd na vndtornd
stranu panciera.

Dycha Zziabrami, ktoré sa nachddzaji
na boku hlavohrude. Brusko je ¢lanko-
vané, zakoncené chvostovou plutvié-
kou. Sest parov kratkych noZiciek ma
ina brusku.

Rak ma oddelené pohlavie. Na jesen,
po oplodneni samicka kladie vajicka, kto-
ré nosi prilepené na brusnych koncati-
nach. Na jar sa z nich vyliahnu malé raky
podobné dospelym. Vyvin je priamy.

Pavikovce a kérovce patria medzi ¢lan-
konozce. Drobné vodné kérovce si su-
castou planktonu.

Dafnia stihla je drobny (2 - 4 mm) kéro-
vec. Zije v stojatych vodach a je délezi-
tou zlozkou potravy ryb.

Jej telo je priehladné, z bokov splostené,
zakoncené rozne dlhym hrotom. Vo vode
sa pohybuje skakavo pomocou velkych
vidlicovitych tykadiel.

Na hlave md zloZzené oko. Jej koncatiny
s zakrpatené, vdaka nim ziskava potra-
vU. Zivisa baktériami, prvokmi a riasami.

Po oplodneni samicka kladie do bahna
vajicka, z ktorych sa na jar liahnu nové
jedince. Vyvin je priamy.

Stcastou plankténu je aj cyklop oby-
cajny. Telo (asi 3mm dlhé) je zakoncené
vidlicovitymi vybezkami. Samicka nosi
prichytené vajicka vo vackoch na boku
zadnej casti tela. Pohybuje sa skakavo
pomocou hrudnych noziek, ktorymi ne-
prestajne vesluje. Pri pohybe si poma-
ha i prvym parom tykadiel. Vyskytuje sa
po cely rok vo vietkych stojatych vodach
aje dodlezitou zlozkou potravy ryb.

Vodnar striebristy je jediny u nas Zijlci vodny pavuk. Zije v &istych vodach.
Pod hladinou tka zvonovitu siet, ktord vyuziva ako zasobdren kyslika. Rak
rie€ny ma tvrdy pancier, ktory zvlieka; tvori jeho vonkajsiu kostru. Zije

v Cistych vodach a je chraneny. Dafnia a cyklop su sti¢astou planktonu.

Uvazujte a odpovedzte

1. Aky je rozdiel medzi rovnomernou clankovanostou dazdovky
a nerovnomernou ¢lankovanostou raka?

2. Na ktoré funkcie sa prisposobili koncatiny raka riecneho?

3. Vysvetlite a zdovodnite vyznam kérovcov vo vodnych ekosystémoch.

Zistujte, skimajte, rieste

1. Pozorujte mikroskopom stavbu tela dafnie. Zivé dafnie si moézete
obstarat v obchode s akvaristickymi potrebami.

Obr. 278 Dafnia

Obr. 279 Cyklop obycajny

- Raky su sucastou potravového
retazca, zivia sa nimi niektoré
ryby, korytnacky, hady a vodné
vtaky.

 Dafnie poznaju akvaristi ako
,vodné blsky” krmivo pre
akvdériové rybicky. Nazov je
odvodeny od skakavych pohybov
vyvolanych trhavymi pohybmi
tykadiel.

Obr. 280 Samicka raka s vajickami
na spodnej strane bruska
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Vodny ekosystém

1." Vysvetlite na priklade rozdiel
medzi Uplnou a nedplnou
premenou hmyzu.

2. Opiste stavbu tela hmyzu.

3. Aky vyznam mé hmyz
vo vodnom a lesnom
ekosystéme? Uvedte priklady.

Obr. 282 Potravou potapnika su
malé ryby

b

Obr. 284 Vazka pasava Obr. 285 Vazka cervena

dospely jedinec

% vajitka

V stojatych a teclcich vodach a v ich
okoli Zije mnozstvo hmyzu. Niektoré
druhy preziji vo vode cely Zivot, iné
len v Stadiu larvy. Na Zivot vo vode su
prispdsobené stavbou tela a vytvorenim
Specializovanych organov.

Potapnik obriibeny je chrobdk, ktory Zije
v stojatych a pomaly teclcich vodach. Je
vyborny plavec, dobre lieta (najma v noci)
a vyhladdva nové vodné plochy.

Dospely jedinec i jeho larvy si dravé.
Zivi sa larvami hmyzu, Zubrienkami aj
malymi rybkami. Korist rozdrvi silnymi
celustami.

Dycha vzdusny kyslik, ktory uschovdva
pod krovkami. Ma vajcovity tvar tela,
zadné nohy s mnozstvom drobnych
chipkov slizia na veslovanie. Ma odd-
elené pohlavie.

Z vajicok sa liahnu dravé larvy, ktoré sa
zakuklia. Vyvin potdpnika je nepriamy
s iplnou premenou.

Vazky lovia hmyz, najma komdre a muchy.
Oplodnené samicky kladd vajicka do vody.
Zvajicok sa vyliahnu larvy - nymfy, ktoré
nemaj kridla, no podobajl sa na dospelé
jedince. Zijd vo vode a st dravé. Zivia sa
larvami komdrov, drobnymi kérovcami
a malymi rybkami. Pri raste sa opakovane
zvliekajd.

Vyvin v stadiu larvy moze trvat niekolko
rokov. Nakoniec larva opusti vodu, pukne
jej pokozka a vylezie dospela vazka s krid-
lami. Je to nepriamy vyvin s netplnou
premenou.

Komar pisklavy ma stihle telo s tromi
parmi dlhych noh a dvoma parmi bla-
nitych kridel.

Dospelé samicky bodavymi Gstnymi or-
ganmi cicaji krv Zzivoéichov, vratane
cloveka. Samceky sa Zivia rastlinnymi
Stavami.

Samicky kladu vajicka na hladinu stoja-

Obr. 286 Vazka - nepriamy vyvin Obr. 287 Komar - nepriamy vyvin tych vad. Z vajicok sa vyvind larvy, ktoré
s netplnou premenou s Gplnou premenou rdrkou nasdvajl vzduch nad hladinou.
—
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Vodny ekosystém

Po Case sa larvy zakuklia a vyvinu sa z nich
dospelé jedince. Je to nepriamy vyvin
s Gplnou premenou.

Zivia sa drobnymi rastlinami a Zivocich-
mi, samy su sdcastou potravy ryb.

Podenky v letnych mesiacoch za simraku
vytvarajd nad hladinou roje. Majd drob-
né telo s tromi dlhymi priveskami. Larvy
Ziji vo vode az tri roky, dospelé jedince
majl potravu, maju zakrpatené traviace
organy.

Potocniky - dospelé jedince sa Zivia nek-
tarom kvetov. Larvy zijd v rdrkovitych
schrankach z dlomkov rastlin, listov, kory
a dreva, drobnych kamienkov a zrniek
piesku.

Korculiarka sa pohybuje na povrchu vod-
nej hladiny po tenkej blanke, ktord vznika
na rozhrani medzi vzduchom a vodou.

Chrbtoplavka pldva na chrbte zo spodu
vodnej hladiny.

Korculiarky a chrbtoplavky sd dravé, zivia
sa hmyzom spadnutym na vodnd hladi-
nu.

Ovad hovadzi ma velké zlozené oci a bo-
davo-cicavé Ustne orgdny. Bodnutie je
bolestivé, dlho krvdca a tazko sa hoji.
Samceky sa Zivia rastlinnymi stavami, sa-
micky krvou cicavcov.

Zamyslite sa!

Mnohé druhy hmyzu Zijuce vo vode a na brehu su dravé — prispievaju

Obr. 288 Podenka - larva

Hmyz vo vodnom ekosystéme je sticas-
tou potravovych vztahov. Mnohé druhy
si potravou ryb, obojZzivelnikov, vtakov
a vodnych hmyzozravych cicavcov. Zi-
Castiuje sa na udrziavani biologickej

rovnovahy.

k udrziavaniu biologickej rovnovéhy vo vodnom ekosystéme. Viaceré druhy
hmyzu sa vyvijaju vo vode, dospelé jedince Ziju mimo vodného prostredia.
Samicky niektorych druhov hmyzu sa zivia krvou, samceky rastlinnymi Stavami.

Uvazujte a odpovedzte
1. Porovnajte vyvin potapnika a vazky.

2. Vymenujte dravy hmyz, ktory poznate.

/8N

3. Vysvetlite vyznam dravych druhov hmyzu pre vodny ekosystém.

4. Vytvorte potravovy retazec, na ktorého konci bude vazka.

Zistujte, skimajte, rieSte

1. Pozorujte a fotografujte hmyz pri vodnej ploche a v blizkom okoli.

Informujte o zisteniach spoluziakov formou informacného panelu.

2. Pripravte si referat alebo projekt na tému Ohrozuje aj nés maldria?

Obr. 289 Chrbtoplavka

Obr. 290 Korculiarka

« Vazky su koristou inych
zZivocichov. Lovia ich zaby, ryby,
vtaky, vodné hmyzozravé cicavce
a dravy vodny hmyz.

« Vézky patrili medzi prvy lietajuci
hmyz na Zemi.V prvohorach
poletovali nad mociarmi
a v porovnani so sucasnymi
vézkami mali velké rozmery —
rozpatie ich kridel dosahovalo
50-70cm.
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Vodny ekosystém

1.  Vysvetlite pojmy bylinoZravy,
vsezravy a dravy zivocich.

2. Ktoré vodné bezstavovce
dychaju ziabrami?

3. Zopakuijte, o je podstatou
pohlavného rozmnozovania
zivocichov.

4. Vymenuijte ryby Zijuce v nasich
vodach, ktoré poznate.

letné / zimné
prirastky prirastky
Obr. 294 Supina kapra

Ziabre

Obr. 295 Dychanie ziabrami

- kapor vodu naberie Ustnou
dutinou. Zatvorenim Ust ju vytlaca
do Ziabrovej dutiny, kde obmyva
Ziabre.

Ryby

Ryby predstavuj velkd skupinu stavovcov.

Telo ryb tvori hlava, trup a chvost. Hla-
va je zrastend s trupom. Nachddzaju sa
na nej zmyslové organy. Typickym orga-
nom pohybu ryby sd plutvy.

Pohyb vpred zabezpecuje chvost s velkou
chvostovou plutvou. Na chrbte je chrb-
tova plutva, na brusnej strane andlna
plutva. Sd to neparové plutvy. Na bokoch
tela sa nachddzaju parové plutvy — prsné
a brusné, ktoré umoznujd menit smer.

Kapor obycajny ma povrch tela pokryty
koZou, ktora produkuje sliz. Slizkd koza
md vyznam pri pohybe vo vode a chrani
telo. Z koZe vyrastajd Supiny, ktoré sa
vzdjomne prekryvajd a tvoria pevnd, ale
ohybn( ochranu tela.

V zadnej ¢asti hlavy s Ziabrové viecka -
skrely — ktoré chrania ziabre.

Kostra je kostend. Tvoria ju zakladné ¢as-
ti - lebka, chrbtica a plutvy. Lebka chrdni
mozog.

Chrbtica je zloZend zo stavcov, ku ktorym

sa pripdjajd rebrd. V chrbticovom kanali
je miecha.

chrbtova

chvostova
plutva

analna
plutva

mozog

pecen

Obr. 296 Vonkajsia a vnutorna stavba tela kapra

Plutvy su vystuzené kostenymi plutvovy-
mi lGémi.

Pohyb umozniujd svaly, ktoré sa upina-
ji na kostru. Ulozené st najma po boku
tela.

Dolezity organ pohybu ryb vo vode je
plynovy (plavaci) mechdr. Objem ply-
nu, ktory obsahuje, sa meni. Presiva sa
z prednej Casti do zadnej, ¢o rybe umoz-
fuje menit hibku a udrziavat telo v urci-
tej polohe.

Kapor je vsezravy zivocich. Potravu vy-
hladava pri dne.

Traviacu ststavu tvor traviaca rira. Cle-
ni sa na orgdny: Ustny otvor, hltan, paze-
rak, zaltdok, crevo a andlny otvor. Pecen
a podzalidkovad zlaza - s zlazamy travia-
cej ststavy. Produkuju latky, ktoré poma-
haju pri trdveniv Creve.

Dychacim organom kapra st Ziabre.
Tvoria ich Ziabrové obliky, na ktorych
sa nachddzaji drobné, bohato prekr-
vené lupienky. Kyslik rozpusteny vo
vode na ziabrovych lupienkoch prenika
do krvi. Z krvi sa uvolnuje do vody oxid
uhlicity.

chrbtica

7
L7
S

: 5%

zaludok
a crevo
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Vodny ekosystém

okyslicend krv

Ziabre

e

Obr. 297 Krvny obeh

Ziviny a kyslik rozvadza do tela zatvore-
na obehova stistava. Srdce je rozdelené
na predsien a komoru. Srdcom preteka
odkyslicena krv. Najskor prechddza cez
predsien, potom cez komoru. Z komory sa
vytlaca do ciev, ktoré prechddzaju ziabra-
mi. Tam sa okysli¢i a cievami sa rozvddza
do tela. V organoch a tkanivach sa z krvi
uvoliiuje kyslik a do krvi sa dostava oxid
uhlicity. Odkyslicena krv s oxidom uhlici-
tym sa vracia do srdca.

Odpadové a skodlivé latky z tela odstra-
nuje vylucovacia slstava. Najdolezitej-
§im orgdnom vylucovacej ststavy st ob-
licky, ktoré filtrujd krv a produkujd moc.

Zrakovym organom kapra st dve oci -
gulovité, bez vie¢ok. Cuchové organy
st ulozené blizko oc¢iv dvoch ¢uchovych
jamkach. Dva hmatové flzy sd blizko
dst. Sluchovym organom je vnitorné
ucho, v ktorom je ulozeny aj organ rov-
novdhy. Chutové bunky si roztrdsené
v Gstnej dutine a umoznujua kaprovi vni-
mat chut.

Osobitnym orgdnom kapra je pradovy
orgdn - boc¢na ciara - ktorym vnima tlak
a pohyb vody.

Zivotné procesy v tele riadi nervova si-
stava. Tvoriju mozog, miecha a obvodové

nervy.

Kapor sa rozmnozuje pohlavne. Samicka
vypusti do vody vajicka - ikry — a v tom
istom Case vypusta samcek spermie —
mliec. Spermia splynie s vajickom mimo
tela ryby, vo vode. Tento spdsob sa na-
zyva vonkajsie oplodnenie. Samotné
rozmnozovanie ryb sa nazyva neresenie.
Z oplodneného vajicka sa vyvinie mald

e

predsien

odkyslicend krv

komora

rybka - plodik. Na brusnej strane ma zlt-
kové vrecisko s vyzivnymi latkami. Vela
oplodnenych vajicok sa stane potravou
inych zivocichov. Ryby pri neresenf vy-
pustaji stotisice vajicok, no len z malé-
ho mnozZstva sa vyvind malé rybky.

Ryby sa vyskytujd vo vsetkych typoch
nasich vod. Prisposobili sa roznym pod-
mienkam. Niektoré Ziju v rychlo tecu-
cich horskych potokoch, iné vo velkych
tokoch, s pomalsie teclcou vodou. Vela
druhov ryb Zije vjazerdch a rybnikoch.

Studené horské potoky a riecky s ka-
menistym dnom bohaté na kyslik obyva
pstruh potocny.

Pre podhorské, Cisté rieky je charakteris-
ticky lipen.

Pomaly teclce rieky a stojaté vody su bo-
haté na ryby, ako je kapor, stuka, lien,
ostriez ¢i plotica.

V dolnom toku a v Gstiach riek Zije dhor
europsky.

Nasou najvacsou rybou je sumec zapadny,
ktory obyva stojaté vody a hlboké rieky.

Ryby si konzumenty, ktoré sa zivia
rozmanitou potravou. Kapor a lied si
vsezravé. Pstruh, Stuka a sumec sa Zivia
inymi Zivo¢ichmi a patria medzi predéto-
ry. Prispievajd k udrziavaniu biologickej
rovnovdhy vo vodnych spolocenstvach.

Ryby sd délezitym clankom potravovych
retazcov. SU potravou pre mnohé vodné
Fivocichy. Zivia sa nimi vodné vtaky - vo-
lavky, kormordny a bociany. Dobrymi lov-
cami ryb sd vydry a uZovky.

« Pstruh sa zivi larvami hmyzu aj
lietajucim hmyzom, za ktorym
vyskakuje z vody. Za chrbtovou
plutvou blizko chvosta ma tukovu
plutvicku.

- Kapor je hospodarsky
najvyznamnejsia ryba. Uz Rimania
v prvom storoci pred n. I. chovali
kapry v osobitnych rybnikoch.

+ Sumec patri medzi najvacsie
dravé sladkovodné ryby na svete.
U nas dorasta do velkosti 2,5m
a vazi aj 100 kg. Vo velkych
eurdpskych riekach sa podarilo
ulovit jedince velké az 4m
s hmotnostou 350kg.

. Stuka je drava ryba. M4 stihle
telo, splostenu hlavu, hiboko
rozstiepené Usta a na spodnej
Celusti ostré zuby. Na korist
striehne bez pohybu, pritom
prudko zautoci. Pri nedostatku
potravy sa sprava ako kanibal
a poziera i vlastné potomstvo.

+ Ostriez je mald drava ryba. Jej
typickym znakom je chrbtova
plutva rozdelena na dve casti,
pricom predna plutva ma ostré
kostené luce.

« Uhor pocas svojho Zivota
vystrieda slanu i sladku vodu.
Dospelost prezije v eurépskych
riekach. Neresi sa v Sargasovom
mori v Atlantickom ocedne.
Jeho larvy undsa Golfsky prud
k brehom riek. Pl6dik putuje
do vnutrozemia proti prudu riek.

+ Velkou prekazkou pri migracii
Uhora su priehrady na riekach.
V mnohych krajinach sa umelo

,,,,,

Obr. 298 Uhor eurépsky
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Vodny ekosystém

ostriez zelenkasty

Stuka obycajna

lotica obycajna
P yea) sumec velky

Obr. 299 Ryby nasich vod

Zamyslite sa!
« Rybarstvo sa zaobera chovom, Ryby su stavovce prisposobené Zivotu vo vode. Tvar ich tela je pretiahnuty,
ochranou ryb a rybolovom. z bokov splosteny. Dychaju ziabrami, ktoré umoznuju prijimat kyslik

rozpusteny vo vode. Maju premenlivu teplotu tela. Pohyb vo vode im
zabezpecuju plutvy. Koza je slizkd, so Supinami. Maju osobitny zmyslovy orgdn
— boc¢nu ciaru. Vajicka, ikry, kladu do vody, kde prebieha vonkajsie oplodnenie.
Ryby su doélezZitou sucastou potravovych vztahov vo vodnych ekosystémoch. Maju
- Sportovy rybolov je sutazenie hospodarsky vyznam, su zlozkou potravy ¢loveka.

v love ryb ako Sportova ¢innost.

Pre rybolov platia urcité predpisy

- na lov v ro¢nom obdobi Uvazujte a odpovedzte ﬂ

+ Rekreacny rybolov patri medzi
zaluby, ¢i oddychovu c¢innost
¢loveka.

a velkost ulovenych ryb. S I
Y 1. Vysvetlite, ¢im sa odliSuju stavovce od bezstavovcov.

2. Ktoré skupiny Zivocichov, okrem ryb, sa zaraduju medzi stavovce?
3. Ako sa ryby prispdsobili stavbou tela a spésobom Zivota Zivotu vo vode?
4

. Vymenujte dravé a nedravé ryby. Vysvetlite rozdiely v ich stavbe tela a spdsobe
zivota.

5. Okrem uhora pocas svojho Zivota vystrieda sladku i sland vodu aj losos.
Vysvetlite, v ¢om sa odliSuju.

Zistujte, skumajte, rieste
1. Pozorujte lupou a mikroskopom Supinu kapra. Z pozorovania urobte Q}

nakres. Vsimajte si tvar a ro¢né prirastky.

2. Pozorujte stavbu tela, pohyb, dychanie a iné prejavy zivota ryb v akvériu.
Zistené poznatky zaznamenajte a podla potreby nakreslite.

3. Kazdorocne sa vyskytnu pripady nahleho thynu vacsieho mnozstva ryb v nasich
riekach a rybnikoch. Uvedte dovody a priciny tohto negativneho javu.

Obr. 300 Rybarstvo je zaluba 4. Zistite informéacie na internete alebo v inych zdrojoch, ktoré druhy
mnohych ludi sladkovodnych a morskych ryb su najcastejSou potravou fudi.

—
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Vodny ekosystém

Obojzivelniky a plazy

Obojzivelniky

V stojatych vodach Zije mlok bodkovany.
Pohybuje sa pomocou dlhého, z bokov
splosteného chvosta. Vylieza i na s(s,
kde vyhladdva vlhké miesta.

Vyznacuje sa pohlavnou dvojtvarostou.
Samcek ma na chrbte a chvoste vysoky
hreben a je pestrejsie sfarbeny. Po oplod-
neni sa z vajicok liahnu larvy, ktorym
najprv rastld predné koncatiny. Dychaju
Ziabrami, dospelé jedince pldcami.

Mlok sa zivi hmyzom a drobnymi Zivo-
¢ichmi. Je chraneny.

Skokan zeleny Zije na brehu rybnikov
a mociarov husto zarastenych vegeta-
ciou. Zadnymi koncatinami plava a skace.
Zivi sa hmyzom, ktory lovi vymritenim
dlhého lepkavého jazyka. Samcek vydava
hlasné zvuky - kfkanie, ktoré zosiliu-
ju nafukovacie zvukové vaky za Gstami
na bokoch hlavy.

Kunky Zijd v priekopach a jamach s plyt-
kou vodou. Vyznacujd sa Zltym alebo cer-
venym vystraznym sfarbenim na brusku.
Ich koza je bradavicnatd a jej vylucky
mozu ludom spdsobit alergické reakcie.
Zivia sa hmyzom a larvami.

Rosnicka zelena Zije blizko vodnych
ploch. Dobre Splha po stromoch a kroch.
Na koncoch prstov md prisavky, kto-
ré vyluCuja sliz a umoznujd prichytit sa
i na hladkych plochach. Zafarbenie moze
menit podla prostredia od svetlozelenej
po tmavozelent. Jej zdkladnou potravou
st muchy.

Obojzivelniky sa Zivia hmyzom a rézny-
mi bezstavovcami, stdvajl sa aj koris-
tou réznych Zivocichov - plazov a vta-
kov. St délezitou sicastou potravovych
retazcov.

Obojzivelniky sd ohrozenou skupinou
zivoCichov. Spdsobuje to znecistovanie
vod, nicenie ich prirodzeného prostredia
a rozsirujlci sa automobilizmus. Vsetky
u nds Zijdce obojZzivelniky st chranené.

1. Porovnajte stavbu tela
ryby a zaby. Uvedte znaky
obojzivelnikov svedciace
0 prisposobeni Zivotu na susi.

2. Schematicky nakreslite
a opiste krvny obeh ryb,
obojzivelnikov a plazov.

3. Porovnajte kozu obojzivel-
nikov a plazov.

4. Opiste vyznam obojzivelnikov
a plazov v ekosystéme lesa.

5. Vymenujte zastupcov oboj-
zivelnikov a plazov Zijucich
v nasich lesoch.

B

Obr. 301 Miok bodkovany — samcek (A),
samicka (B)

« Latiméria je lalokoplutva ryba
povazovana za,zivu fosiliu“. Ma
svalnaté plutvy, ktorymi obratne
pohybuje. Jej lebka sa podoba
lebke obojzivelnikov. Vyhynula asi
pred 65 milionmi rokov. Nahodne
bola objavend r. 1938. Domorodci
na Madagaskare ju poznali
a konzumovali ako pochutku. Je
dolezitym ¢lankom, ktory pomaha
pochopit vyvoj zivocichov a ich
prechod z vody na sus.

Obr. 303 Rosnicka zelena

o) ot N
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Obr 305 Kunka zltobrucha - zhora (A), zospodu (B)




Vodny ekosystém

« Charakteristické zIté alebo
cervené skvrny na brusku chrania
kunku pred nepriatelmi. Ked’
spozoruje nepriatela, obrati sa
na chrbat a odradza utoc¢nika
vystraznym sfarbenim alebo

jedom, ktory vylucuje jej pokozka.

« Rosnicka bola v minulosti hojne
rozsirena, dnes je ohrozena.
Jej ubytok sposobuje nicenie
mokradi a brehovych porastov,
kde ziju.

» Mnozstvo zZiab zahynie pri
migracnych tahoch na cestnych
komunikéciach v ¢ase jarného
rozmnozovania. Automobilova
doprava prispieva k velkému
ubytku obojzivelnikov. Jednotlivci
aj ochrandrske organizacie sa
snazia riesit ochranu migrujucich
Ziab v jarnych mesiacoch.

-« UZovka obojkova ma jed, ale
nevie ho pouzit. Nema vyvinuty
jedovy kanalik, ktory by odvadzal
jed do jedovych zubov. Nie je ani
$krti¢. Svoju korist prehita zivd
a vcelku.

Plazy

ta pri vode. Ma dlhé sivé telo s ciernymi
skvrnami na chrbtovej strane. Dobre sa
potdpa a plava.

Za hlavou md dve zlté polmesiacikovité
Skvrny pripominajlce obojok. Sfarbenie
uzovky sa méze menit aj podla prostre-
dia, v ktorom Zije.

Zivi sa Zzabami a inymi drobnymi stavovca-
mi. Korist prehita v celku Zivd. Kladie va-
jicka do tlejdcich rastlin, kompostu alebo
hnoja, kde vznikd teplo, ktoré urychluje
vyvin vajicok. V nebezpecenstve syci a vy-
lucuje zapachajdcu latku. Pred ¢lovekom
unikd. Je chranena.

e k) e :

Obr. 307 Korytnacka mociarna

Zamyslite sa!

Obojzivelniky sa prisp6sobili Zivotu na susi. Rozmnozuju sa vo vode,

Korytnacka mociarna je jediny zastupca
korytnaciek na nasom Gzemi. Ma tmavo-
hnedy az ¢ierny pancier, ktory pokryvaji
rohovinové dosky. Chrdni telo na chrbto-
vej aj brusnej strane. Pancier jej obopi-
na telo okrem hlavy, néh a chvosta, ktoré
v nebezpecenstve vtiahne dovndtra.

Lovi na brehu a vo vode. Zivi sa Zubrienka-
mi, zabami, dazdovkami a inymi bezstavov-
cami. Je placha, pri ohrozeni sa potdpa.

Aktivna je od aprila do oktébra. V case
zimného spanku zostdva zahrabana
v bahne.

Zije v teplejsich oblastiach juzného a vy-
chodného Slovenska. Ohrozujd ju melio-
racné zdsahy a turisticky ruch. Je kriticky
ohrozena a chranena.

Vsetky u nas Zzijlce plazy sd predatory.
Zivia sa hmyzom, bezstavovcami a drob-
nymi stavovcami. Sd délezitou sicastou
potravovych vztahov. Plazy sd potravou
inych predatorov, napr. dravych vtdkov
a mdsozravcov. Mnohé druhy patria me-
dzi ohrozené, azZ kriticky ohrozené. Sp6-
sobuje to najma znecistovanie Zivotného
prostredia a rozvoj automobilizmu.
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kde ziju i v larvalnom $tadiu, ako Zubrienky, ktoré prijimaju kyslik z vody.
Dospelé jedince prijimaju kyslik plticami aj vlhkou koZou. Su velmi

citlivé na znecistenie vody a vzduchu. Plazy maju telo pokryté suchou kozou

s rohovinovymi Supinami alebo pancierom. Rozmnozuju sa na susi a z vaji¢ok sa
priamo liahnu malé jedince podobné dospelym. Niektoré druhy su spésobom
Zivota a potravou viazané na vodné prostredie. Plazy su predatory a prispievaju

k udrzaniu biologickej rovnovahy.

Uvazujte a odpovedzte

1. Vysvetlite, preco skokan zahynie, ked' mu vyschne koza.
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2. Aké su rozdiely v stavbe tela zubrienky a dospelej zaby?

3. Porovnajte stavbu tela uzovky a korytnacky. Uvedte ich zhodné a odlisné znaky.

Zistujte, skumajte, rieste

1. Vytvorte informacny panel a umiestite ho v triede alebo v priestoroch

Skoly. Na paneli informujte o jednotlivych druhoch nasich obojzivelnikov
alebo plazov, o ich vyskyte, vyzname a ohrozeni.

2. Pripravte si referat o cudzokrajnych plazoch.

3. Prispejte k ochrane obojzivelnikov. Spojte sa s miestnou ochranarskou organizaciou
a podporte svojou Ucastou jarnu akciu na ochranu migrujucich obojzivelnikov.
Dostatok informacii o takychto ochranarskych aktivitdch najdete na internete.
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Vtaky

Vodné vtaky plavaji na hladine, potapa-
ju sa, brodia a lietajd nad vodnymi plo-
chami.

St dobre prisposobené na plavanie a po-
tapanie. Maji pomerne mali hmotnost
a nohy posunuté dozadu, o im umozriuje
dobre plavat. Ich prsty na nohdch su spo-
jené plavacimi blanami. Pri pldvani sa
blany roztiahnu a telo sa postva dopredu.

Povrch tela pokryva husté perie. Pravidel-
ne ho oSetrujd vyluckom z mazovej zlazy
nad chvostom, aby bolo odolné vo¢i na-
moceniu. Pred chladom ich chrdni vrstva
podkozného tuku a hustého paperia.

Charakteristickym znakom je zobak prisp6-
sobeny na vyhladavanie a ziskavanie po-
travy z vody. Je plochy a na okraji md roho-
vinové zlbky, cez ktoré preciedzajd vodu.
Na jazyku sa zachytdvaji drobné vodné
rastliny alebo Zivocichy, ktorymi sa Zivia.

Hniezda si stavajd na zemi v tfsti blizko
vody. Samice, ktoré sedia na vajickach, st
nendpadné a majd ochranné sfarbenie.
padné. Z vajicok sa liahnu operené mld-
data, ktoré si vyhladavajd potravu samy.
St to nekimivé vtaky.

Kacica diva sa m6Ze vyskytovat aj na men-
sich vodnych plochdch v mestach a na bre-
hoch riek. Kacice maji vyraznd pohlavni
dvojtvarost. Samec je v obdobi pdrenia
pestro sfarbeny, samica md nendpadni
hnedd farbu. Mladata kratko po vyliahnu-
ti plavajl a samostatne sa kimia.

Kacice st vsezravé a velmi dobre lietajd.
Na zimu cast z nich odlieta, cast zostdva
na nezamrznutych vodnych plochdch.
Kacica divd je ,predchodkynou” kacice
domdcej.

Hus diva prilieta na jar. Hniezda si stavia
na zemi pri velkych vodnych plochach. Sa-
mec a samica zijd trvalo spolu. Ma hnedo-
sivé sfarbenie, na brusnej strane belavé.
Zobék a nohy sl ruzové az oranzové. Zivi
sa rastlinnou potravou, pri brehoch véd.
Hus je tazny vtdk, od nds na jesen odlie-
ta. Je predchodkynou husi domacej.

Obr. 308 Kacica diva — samec (A), samica (B)

Obr. 310 Hus diva - pary Ziju trvale spolu

1. Vymenujte charakteristické
znaky vtékov. Uvedte, ako su
prispésobené na lietanie.

2. Aky vyznam maju vtaky zijuce
v lese?

3. Ako sa odborne nazyvaju
odlisnosti vo vzhlade samca

a samice? Uvedte konkrétny
priklad.

4. Uvedte priklady lesnych
spevavcov.

Obr. 311 Noha s plavacimi
blanami

Na jesen a na jar mozno
pozorovat prelet kidlov husi
divej. Prekondvaju dlhd cestu

na sever, upUtavaju tradicnym
tvarom formacie v tvare pismena
V alebo cislice 1. Vtak letiaci
vpredu ulahcuje let vtdkom

za sebou. Veduci vtak sa po case
unavi a musi sa presunut

na odpocinkovu poziciu vzadu.
Na jeho miesto nastupi dalsi. Pri
lete sa husi na cele striedaju, a tak
si vSetky vynalozenu energiu
spravodlivo rozdelia.

Husi su dobrymi ,strdZzcami”,
pretoze svojim hlasnym
gagotom varuju pred cudzim
¢lovekom. Rimania ich uz

v staroveku povazovali
za,mudre a obozretné vtaky”.
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Obr. 312 Potapka chochlata

» Kormoran velky bol zaciatkom 20.
storocia v mnohych oblastiach
Eurépy na pokraji vyhubenia.
Zvysovanie pocetnosti kormorana
velkého v Eurépe za posledné
dve desatrodia suvisi so
zavedenim jeho ochrany v ramci
Eurépy. Kormorany Zziju najma
na vychodnom Slovensku,
na Dunaji a na Hrone.

Obr. 315 Bocian biely

Obr. 317 Volavka popolava

Obr. 318 Kudelnicka luzna

Potapka chochlata sa potdpa pri zhanani
potravy aj pred nebezpecenstvom. Stavia
plavajlce hniezda v tfsti. V ¢ase rozmno-
7ovania ma na hlave predizené pera ako
»rozky” ana dlhom krku tmavy ,golier”. Je
chranena. Patri medzi stahovavé vtaky.

Labut velka Zije na velkych vodnych
plochach. Casto sa zdrzuje v mestdch,
kde voda nezamfza ani v zime. Je biela,
s vynimkou oranzového zobdka, ktory je
na koreni cierny. Nevie sa potdpat, ale
dobre lieta. Labute tvoria pary, ktoré ziju
spolu trvalo. Samce si vacsie a tazsie nez
samice. Mladatd st sivohnedé. Zivia sa
vodnymi rastlinami, ktoré odtfhajd z dna
pomocou dlhého krku. Je chranena.

Kormoran velky ma ciernu farbu s bie-
lou $kvrnou okolo zobdka. Zivi sa rybami,
za ktorymi sa potdpa a ktoré lovi hakovito
ohnutym zobakom. Hniezdi v kolénidch.
Hniezda stavia na vysokych stromoch. Je
chraneny.

Bocian biely vyhladdva potravu bro-
denim. Vyskytuje sa v blizkosti vod
a na mokradiach. Zvykol si na blizkost
cloveka. Hniezdi na strechach, na komi-
noch, na stoziaroch a na vysokych stro-
moch. Zivi sa rybami, Zabami, malymi ci-
cavcami, plazmi a hmyzom. Je stahovavy
krmivy a chraneny.

Volavka popolava sa zdrzuje v blizkosti
potravy. Zivi sa najma rybami. Pri love
nehybne stoji v plytkej vode, ked sa ryba
priblizi, bleskovym pohybom chyti korist
do zobdka. Hniezdi v lesnych porastoch
v kolénidch na vysokych stromoch. Je
chranena.

V blizkosti vod Zije vela vtdkov, ktoré sa
prejavujd hlasnym spevom. Maji dobre
vyvinuté hlasové orgdny. Patria medzi
kfmivé vtaky. Hlavnou zloZkou potravy je
hmyz.

Kidelnicka luzna je drobny vtak, ktory
obyva luzné lesy a porasty v okoli vod.
Stavia si vakovité hniezdo tazko dostup-
né pre predatory. Zivi sa hmyzom.

Trasochvost biely Zije v blizkosti vod-
nych tokov a v osidlenych oblastiach. Po-
triasa dlhym chvostom. Zivi sa hmyzom.
Je uzito¢ny a chraneny.

—
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+ April je mesiac, ked' k nam
prilietaju stahovavé vtaky
v najvacsom mnozstve. Aj
preto je 1. april - Den vtéactva.
Ornitolégovia odhaduju, ze
na Slovensko prileti kazdy rok
priblizne 30 miliénov vtakov,
z toho asi dve tretiny v aprili.
Vacsina vtakov prilieta z Afriky.

Obr. 319 Trasochvost biely Obr. 320 Cajka smejiva

Cajka smejiva Zije v koldnidch pri vndit-
rozemskych tokoch aj na morskom pobre-
zi. Je sivobiela a v Case rozmnozovania
ma hnedd hlavu. Zivi sa malymi rybami
a vodnymi bezstavovcami. Zavse zaleti
za potravou aj na velké skladky odpadu.

 Zubkozobce (kacice, husi)
maju pod obrysovymi perami
tesne pri pokozke hrubu vrstvu
paperia, ktoré je velmi kvalitné,
preto sa pouziva na vyrobu
vankusov, perin, spacich vakov
a paperovych bund.

Kafa mociarna je dravec. Lovi vtaky Zi-
jlce vo vode, cicavce, plazy, obojzivelni-
ky, ale aj ryby. Hniezda si stavia na zemi
v tfsti. Je chranena. Obr. 321 Kaiha mo¢iarna

Zamyslite sa!
Vtaky patria medzi stavovce. Ich telo pokryva perie. Vonkajsou i vnitornou

stavbou tela su prisposobené na lietanie. Maju stalu teplotu tela. Su

oddeleného pohlavia, ¢asto sa u nich prejavuje pohlavna dvojtvarost.

Maju dobre vyvinuté instinktivne spravanie, ktoré sa prejavuje najma pri stavbe
hniezd, v starostlivosti o mladata a pri migracii. Su doélezitou sucastou vodnych
ekosystémov, a maju podiel na udrziavani biologickej rovnovahy. Mnohé druhy su
ohrozené a chrédnené.

« Vlesoch Zzije bocian cierny. Je
podobny bocianovi bielemu,
len o nie¢o mensi. Zdrzuje sa
v blizkosti lesnych potokov, kde
lovi ryby a obojzivelniky.

S Je chraneny.
Uvazujte a odpovedzte e chraneny.
1. Opiste prispésobenie vodnych vtadkov Zivotnému prostrediu.

2. Ktoré vodné vtéky su bylinoZravé, viezravé a masozravé?
3. Vysvetlite, preco je vela druhov vodnych vtakov chranenych.
4

. Urcte podla zobékov vtakov na obrazkoch, ako st prispdsobené na obstaravanie
potravy a akou potravou sa Zivia.

Zistujte, skumajte, riesSte
1. Uvedte priklady divo Zijucich druhov vtdkov a z nich zdoméacnenych @
druhov.
2. Zistite na internete alebo z atlasu Zivo¢ichov priklady stalych - Nazov kormoran je odvodeny
a stahovavych vtakov. z latinskych slov corvus marinus -

. . . .. ) . L morsky havran.
3. Zdévodnite, preco labute a kacice v poslednych rokoch na zimu neodlietaju.

4. Utvorte potravovy retazec, v ktorom bude: kacica diva, dafnia, kostka, riasy, ryba,
kana mociarna.

5. Zistite a vysvetlite, ¢o najviac ohrozuje vodné vtaky.




Vodny ekosystém

1. Vymenujte charakteristické
znaky cicavcov.

2. Uvedte priklady hlodavcov
Zijucich v roznom prostredi.

3. Uvedte priklady masozravcov
Zijucich v lese.

4. Aky je vyznam mdsozravcov
v ekosystémoch, kde Ziju?

- Vydra je citliva na charakter
prostredia, v ktorom Zije. Pricinami
mensieho vyskytu vydry na nasom
Uzemi je najmad jej lov pre kozusinu,
znecistenie riek, rekreacné
vyuzivanie vodnych pléch.

» Bobor eurépsky sa v minulosti
lovil pre kvalitnu kozusinu,
no i pre aromatické vylucky
pizmovej zZlazy, ktoré sa vyuzivali
v lekarnictve a kozmetike.
Na Slovensku bol celkom vyhu-
beny uz v druhej polovici 18. stor.
Od r. 1985 sa pozoruje jeho
postupny navrat na nase Uzemie.
V sucasnosti sa uspesne usidlil
na niektorych riekach a jazerach.

Obr. 324 Vydra je prisposobend
Zivotu vo vode, vyborne plava, dobre
sa pohybuje aj po suchej zemi.

Obr. 325 Stopy vydry

Obr. 326 Ohryzené kmene
stromov bobrom

Cicavce

Vydra riecna obyva brehy cistych vod.
Z nasich cicavcov je najdokonalejsie pri-
spdsobena Zivotu vo vode.

Telo md valcovité a ohybné, pokryté hus-
tou srstou, ktord je mastna a neprepUsta
vodu. Na plochej hlave ma nosové otvo-
ry a malé usi, ktoré sa uzatvarajd, aby
do nich nevnikala voda.

Pohyb vo vode jej umozniuji plavacie bla-
ny medzi prstmi a svalnaty chvost, ktory
slii7i ako kormidlo. Zivi sa rybami, zabami,
lovi vsak aj mensie suchozemské cicavce.

Vydra je aktivna najma v noci. Pri love
v tme vyuziva hmatové flzy okolo Siro-
kého dstneho otvoru. Brloh si vytvdra
v brehoch s vchodom pod vodou a jednym
vetracim otvorom.
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Obr. 323 Bobor eurdépsky - Zivi sa rastlinnou potravou, najma kérou, konarikmi

Velky Gbytok vydier spdsobilo znecistova-
nie vodnych tokov. V Cistych vodach sa po-
cetnost vydier opat zvysuje. Je chranena.

Bobor eurépsky sa Zivi rastlinnou potra-
vou, najma kérou stromov, ktord obrusu-
je velkymi hlodavymi zubami.

Dobre sa prispdsobil Zivotu vo vode. No-
sové a usné otvory vie uzatvorit. Medzi
prstami ma plavacie blany a na konci tela
velky plochy chvost.

Bobor Zije v rodinnych kolénidch na bre-
hu riek. Ohryzanim kmenov makkych
drevin, najma vrby, jelSe, brezy a topola,
»stinaji” stromy a tvoria z nich ,hradze®.
Zabudvaju do nich konare, ktoré im sld-
Zia ako potrava.
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Obr. 327 Bobri, hrad” - prierez

Nahromadenim mnozstva kondrov na bre-
hu vznikaja ,hrady”, v ktorych sa ukry-
vajl. V tychto dkrytoch mézu bezpecne
preckat zimu. V minulych storociach bol
bobor v Eurépe takmer vyhubeny. V si-
Casnosti sa vyskytuje najma na Zahori
a v okoli Bratislavy. Je chraneny.

Ondatra pizmova Zije na brehoch vad.
Velmi dobre pldva. Ma hlodavé zuby.

Medzi prstmi ma plavacie blany. Dlhy
chvost jej slazi ako kormidlo.

Zivi sa rastlinami a drobnymi vodnymi
zivocichmi. Do brehov riek a rybnikov vy-
ryva nory alebo na brehoch buduje kopy
z rastlinného materialu.

Zamyslite sa!

Vodné cicavce maju leskld, hustd nepremokavu srst. Chvost pouzivaju

Ondatru doviezli do Eurdpy na zaciatku
20. storocia zo Severnej Ameriky ako ko-
Zusinové zviera.

Spdsobom zZivota moze poskodzovat hra-
dze i pobrezné rastlinstvo. Na Slovensku
sa vyskytuje na Malom Dunaji.

Obr. 329 Ondatra pizmova
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ako veslo a kormidlo. Koncatiny maju prispésobené na plavanie — maju
vacsinou plavacie blany. Vydra patri medzi masozravce, Zivi sa rybami
a mensimi stavovcami. Bobor i ondatra su hlodavce, Zivia sa rastlinnou potravou.

Uvazujte a odpovedzte

1. Vysvetlite tvrdenie, Ze vydra je predatorom nasich vodnych tokov.
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2. Preco niektori rybari prenasleduju vydry?

3. Aky vyznam maju pre bobra hradze a hrady, ktoré si stavia?

4. Porovnajte stavbu hradu bobra a ondatry.

Zistujte, skumaijte, rieste

1. Porovnajte chrup masozravcov a hlodavcov.

2. Opiste potravové vztahy vo vodnom ekosystéme. Vytvorte potravovy

retazec, na ktorého konci je vydra riecna.

3. Zostavte,zelené desatoro” a vyveste ho v triede alebo v priestoroch skoly.

4. Zistite, ¢i su v okoli vasej skoly alebo bydliska skladky odpadu, povrchova tazba
nerastnych surovin a iné negativne zasahy cloveka do prirody. Uvedte svoje
navrhy, ako predchadzat znecistovaniu prirody a ohrozovaniu zivocichov.

Obr. 328 Hradza bobra

+ Bobrie hradze mézu mat vysku

az 1,5m a priemer 3 -4m. Su
budované z kamerov, konarov
a kmenov stromov. Vyskyt bobra
vodného sa najcastejsie zisti
podla typickych ohryzov.

Obr. 330 Hrad ondatry pizmovej

» Ondatru pizmovu doviezli

na zaciatku 20. storocia zo
Severnej Ameriky do Ciech ako
kozusinové zviera. Vypustili ju

do volnej prirody pri Dobfisi,
odkial sa rozsirila do celej Europy.

Bobor obyva rozli¢né typy vod,
Zije v okoli malych i velkych jazier,
potocikov, ale aj v rozbahnenych
mocariskach. Je plachy, aktivny je
V NOCi.

Bobor zije vacsinou

v usporiadanych rodinach. Tvoria
ich rodicia, mladata a o rok

starsi surodenci, ktori sa staraju
o mladsich strodencov.
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Zistite, Co viete o zivocichoch

vV ee /

XcD) zijucich vo vode a na brehu

Ulohy mézu mat jednu spravnu odpoved, viac spravnych odpovedi, vietky spravne odpovede alebo ziadnu spravnu odpoved.

1. Medzi prvoky patri:
a) nezmar b) crievicka c) ploskula d) menavka

2. Pohyb prvokov zabezpecuju organely:
a) biciky b) pandzky c) nozky d) brvy

3. Typickym Zivotnym prostredim nezmara je:
a) prudko tecdci potok b) morsky breh c) stojatd voda a pomaly d) len stojatd voda
teclci potok

4. S nepohlavnym rozmnozovanim nezmara stvisi pojem:
a) prhlivd bunka b) rameno c) pucik d) pucanie

5. Schranky makkysov s z:
a) uhlicitanu vapenatého  b) chitinu c) celulézy d) keratinu

6. Makkyse, ktoré dychaju ziabrami:
a) vodniak vysoky b) kotdlka velka ) mociarka Zivorodd d) sklabka velka

7. Medzi vonkajsie parazity nepatri:
a) chobotnatka rybia b) bahennik obycajny c) pijavica lekdrska d) sklabka velka

8. Rak ma priamy vyvin, ¢o znamena, ze:
a) rodia zivé mlddata b) zvajicok sa liahnu larvy  c) z vajicok sa liahnu d) larvy sa menia na kukly
malé rdciky a z nich sa liahnu mladata

9. Sicastou zooplanktonu je:

a) Crievicka b) dafnia c) cyklop d) menavka

10. Pre vazky je charakteristicky:
a) priamy vyvin b) nepriamy vyvin €) nepriamy vyvin d) priamy vyvin
s Gplnou premenou s Gplnou premenou s neliplnou premenou s neliplnou premenou

11. Vyznam vodného hmyzu spociva v tom, Ze:

a) je potravou ryb b) zneprijemnuje c) je stcastou potravového  d) nie je Ziadny
a obojzivelnikov zivot (udom retazca vo vodnom
ekosystéme
|
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12. Vyberte spravne tvrdenie o chordatoch:
a) majt chordu b) si vyvojovo
po cely Zivot najdokonalejsim
kmenom Zivocichov

13. Stavovce s premenlivou teplotou tela st:

a) ryby b) obojzivelniky

14. Bocnou ¢iarou ryby vnimaju:
a) hibku a teplotu vody b) tlak a pohyb vody

15. Medzi dravé ryby patri:
a) pstruh potocny b) kapor obycajny

16. Malé rybky - plodik - sa v prvych diioch zZiveta vyzivujii:
a) zo zltého telieska b) z vyzivovacieho vrectska

17. Zaby v dospelosti dychajui:
a) koZou b) Ziabrami

18. Uzovka obojkova sa zivi:
a) hmyzom b) obojzivelnikmi

19. Pre vodné vtaky su typickymi znakmi:
a) kridla spojené b) dobré plavanie
plavacou blanou

20. Pohyb vo vode umoziuje vodnym cicavcom:
a) slizka srst b) silny chvost

c) vacsinou v priebehu d) chorda je oporny organ
vyvinu chorda zanika
a nahradza ju chrbtica

c) vtaky d) plazy
c) svetlo a teplotu vody d) Cistotu a zlozenie vody
c) stuka obycajna d) sumec velky

c) z vajecného telieska d) zo Zltkového vrectiska

c) zalddkom d) pldcami

) mysami d) vodnymi rastlinami

c) riedke a suché perie d) nohy st posunuté dozadu

c) plavacie blany medzi prstami  d) dlhé fazy

21. Velky tibytok alebo vyhubenie vodnych cicavcov spésobuje:

a) lov pre kozusinu b) automobilovd doprava

c) znecistovanie d) lodna doprava
vodnych tokov




1. Vysvetlite rozdiel medzi
kultdrnym a prirodnym
ekosystémom.

2. Vymenujte rastliny, ktoré rastu
na ldkach.

3. Vysvetlite, ako ovplyviuju
zivotné podmienky travnaté
ekosystémy.

Obr. 331 Kamenista stran,
do ktorej ¢lovek nezasahuje

Obr. 332 Vlhké luky s vysokou
hladinou vody su chranené pre
druhovu rozmanitost organizmov

b

Travnaté
ekosystémy

Travnaté ekosystémy tvoria liiky, pasien-
ky a polia. Prevazujd v nich byliny (najma
trdvy), ktoré urcujd ich vzhlad.

Tvoria ich prirodné spolocenstva, na kto-
rych rastd predovsetkym travy, alebo
umelé spolocenstva - rastd polnohospo-
darske plodiny. Tieto ekosystémy s roz-
manité - zdvisia od podmienok nezivého
prostredia, napr. mnozstva vody, zloze-
nia pddy, sklonu svahu a vplyvu ¢loveka.

Vacsina ldk, pasienkov a poli vznikla klco-
vanim lesov na ziskanie pody na pestovanie
plodin a chov hospodarskych zvierat, ale aj
po veternej kalamite alebo spélenisku.

Laky a pasienky

NajrozsirenejSim travnatym spolocen-
stvom si liky. Povodne sa vyskytovali
v ddoliach riek, na svahoch alebo hrebe-
ktory svojou ¢innostou vyznamne ovplyv-
nil Zivotné podmienky, a tym aj Zivot or-
ganizmov, ktoré v nich zijd. Tvoriaich trsy
trdv a rozne trvace rastliny.

Kamenisté strane a suché liky prevazu-
ji na miestach s nedostatkom vlahy.

Vlhké nivné liky sa vyskytuji v Gdoliach
riek s dostatkom vody. Casto sa odvodnu-
ju a cielene menia na polia, ¢im sa nicia

zivotné podmienky niektorych vzdcnych
druhov rastlin a Zivocichov.

Laky, na ktorych sa pasi hospodarske
zvieratd, sa nazyvajl pasienky. Ich stav
zdvisi od spdsania (dobytok spdsa porast
nerovnomerne a udupdva ho, ovca spasa
rastliny tesne pri zemi, ¢im stazuje ich
obnovu). Trus bylinoZravcov zabezpecuje
prirodzené hnojenie.

Kosené liky sa do roka raz alebo viackrat
kosia. Je to jednorazovy zdsah, ktory po-
stihuje vsetky rastliny naraz.

Rovnomerné kosenie podporuje rast
rastlin. Pri zarastanf liky prevazuju svet-
lomilné druhy, schopné rychlo regenero-
vat. Rucné kosenie je pre lGcne porasty
Setrnejsie nez strojové. Urodné kultdrne
Laky sa kosia 3- az 4-krat rocne.

Pasenie na pasienkoch ma odlisny vplyv.
Zivocichy spésajd len urcité druhy rast-
lin, jedovatym ¢i nechutnym sa vyhybajd,
¢im podporujd ich rast a Sirenie. Pasien-
ky znehodnocuje dobytok zosliapavanim
a hromadenim vykalov.

Polia

Polia, na ktorych sa pestujd hospodarske
plodiny, st zakladom kultdrnej polno-
hospodarskej krajiny. Tvoria umely eko-

—
130



Travnaté ekosystémy

systém. Oproti prirodnym je to nevyva-
Zeny ekosystém, pretoZe potrebuje stdly
prisun hnojiv (dodatoc¢nd vyzivu) na udr-
Zanie Grodnosti.

Kultdrne rastliny sa pestujd ako zdroj
vyzivy pre cloveka, krmivo pre hospodar-
ske zvieratd, suroviny pre spracovatelsky
priemysel. Jeden druh pestovanej plodi-
ny na poli (pSenica, kukurica, zemiaky)
tvori monokultdru.

Nizka clenitost Zivotného prostredia,
nedostatok dkrytov, hluk a tazké mecha-
nizmy zapricinuji nedostatocnd druhovd
rozmanitost Zivocichov. Dosledkom je
premnozenie Zivocichov, ktoré sa viazu
na urcité druhy rastlin v monokulttre
(najmd hmyz) a stavaju sa neziaducimi.
Tomu sa dd predist striedanim polnohos-
podarskych kultdr, vhodnymi agrotech-
nickymi postupmi (zber, orba) a chemic-
kymi postrekmi, ktoré vsak poskodzuj
iné druhy rastlin a zivocichov.

Travnaté ekosystémy ohrozuje zvyseny
odnos p6dy - erézia - najma na poliach.
Prejavuje sa odnosom castic pody vetrom
alebo vodou.

Medze s rozptylenym rastlinstvom okolo
poli a ciest podporujl rozvoj travnatych
spolocenstiev rastlin a Zivocichov. Vyzna-
cujl sa roznym druhovym zastdpenim. Ich
vyskyt ovplyviuje clovek agrotechnicky-
mi zdsahmi pri oSetrovani poli hnojenim
a pouzivanim chemickych postrekov.

Zamyslite sa!

Luky, pasienky a polia ovplyvnuju vonkajsie abiotické cinitele. Druhové
zastupenie je rozmanité. Pasienky spasa dobytok, liky sa kosia. Polia su

Osamelé stromy, stromoradia, vetrolamy,
remizky a riedke lesiky ¢i aleje tvoria roz-
ptylendi zelen. Ich korene speviiuji podu,
¢im zabranujd jej odnosu. Priaznivo to
zlepSuje vodny rezim a klimu, zachytava
cudzorodé latky v ovzdusi, posobi ako
protihlukova bariéra. Poskytuje Gkryty
hmyzu a drobnym cicavcom, umoziuje
hniezdenie vtakom.

V trdvnatych ekosystémoch vznikaji medzi
organizmami zlozité vztahy. Kfmne travy
st potravou pre bylinoZravé Zivocichy — za-
jace, kraliky, semena a plody obilnin st po-
travou pre hlodavce a niektoré druhy vta-
kov. Tie sa zasa stavaju potravou dravcov.

4. Zopakuijte si, ¢o je materska
hornina a aky je jej vplyv
na vlastnosti pody.

5. Aké polnohospodarske

plodiny sa pestuju vo vasom
regione?

6. Vysvetlite rozdiel medzi
lesnymi monokultdrami
(buc¢inami) a polnymi
monokultdrami (psenica).

Obr. 333 Hloh (A), slivka trnkova (B) a ruza sipova (C) rastu jednotlivo alebo

v skupinach na suchych stranach a medziach

prikladom monokultdry. Na medziach, remizkach sa vyskytuju jednotlivo
stromy a kry, pripadne vytvaraju skupiny, lesiky ¢i aleje.

Uvazujte a odpovedzte

1. Porovnajte Itku a pasienok. Uvedte podstatné rozdiely.

/8N

2. Vysvetlite, na zaklade ktorych znakov spoznate travnaté ekosystémy.

3. Uvedete priklady zasahov ¢loveka do travnatych ekosystémov.

Zistujte, skumajte, rieSte

1. Zistite v okoli vyskyt poli, ik, pasienkov a rozptylenej zelene. Vytvorte Q}
mapku a farebne v nej vyznacte vyskyt medzi, vetrolamov, remizok a lesikov.

2. Pozorujte rast vybranej polnohospodarskej plodiny az po dozrievanie plodov.

Pre Zivocichy (bazanty, jarabice,
prepelice, Skovranky, zajace,
malé srncata), ktoré hniezdia,
pripadne sa ukryvaju vo vysokej
tréve, je jarna kosba ohrozenim.
Mnohé zahynu pod kolesami
polnohospodarskych strojov
alebo listami kosaciek.

Obr. 334 Pasienok
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Obr. 335 Dominantné postavenie
kukucky lacnej

Lu¢ne a polné rastliny

Ndroky liénych a polnych rastlin na vodu,
teplo, svetlo a pédu sd rozdielne.

Travy vytvarajlce husté trsy, majd nizsie
naroky na zivotné podmienky nez travy
s riedkymi trsmi.

Pestované rastliny (obilniny, okopaniny,
olejniny) vyzadujd dostatok mineralnych
latok a vody. Rastliny st prevazne svetlo-
milné. Ldcne travy tvoria najvyssiu vrstvu
v lGénom spolocenstve. V spodnej vrstve
rastu rastliny zndsajlce zatienenie.

Druhové zastipenie lik a pasienkov zavisi
od vztahov k prostrediu a od vzdjomnych
vztahov rastlin. Prejavuje sa v priestoro-
vom usporiadani rastlin podla narokov
na svetlo a vodu.

Obr. 336 Lucne travy: kostrava licna (A) , reznacka lalo¢nata (B), lipnica lt¢na (C),

matonoh trvaci (D) , timotejka lu¢na (E).

A B

Obr. 337 Byliny suchych luk - salvia li¢na (A), margaréta biela (B), pakost lu¢ny (C),
zvoncek konéristy (D), chrastavec rolny (E), klin¢ek kartuziansky (F)

ZlozZenie rastlin ovplyviuje clovek kose-
nim, pasenim, hnojenim. Nekosené licne
spolocenstvd st druhovo rozmanitejsie.

Postavenie rastlin na likach a pasien-
koch je rozdielne. Niektoré druhy majd
dominantné postavenie.

Schopnost trav tvorit odnoze a schop-
nost bylin rozmnozovat sa poplazmi,
sposobuje husté porasty na likach. Trsy
st odolné voci utlacaniu polnohospoddr-
skymi strojmi a pastcimi sa zivocichmi.

Velkd schopnost pripésobenia a odolnost
voCi konkurencnym rastlinam umoziuje
trdvam vytvarat sdvislé porasty, potlacat
iné rastliny a mat dominantné postavenie.

Rastliny travnatych spolocenstiev sl
potravou bylinoZravych Zivocichov. Su
vhodnym prostredim na Zzivot hmyzu;
majt v nom ukryty a podmienky na roz-
mnozovanie. Husté trsy trav na likach
zabranuju vodnej i veternej erézii.

Na pasienkoch a likach maji najvacsie
zastlpenie licne travy, ktoré sd vacsi-
nou trvdce. Travy majl zvazkovity koren
a lzke listy s rovnobeznou Zilnatinou,
kvety tvoria sukvetia (klas, metlina)
a stonku - steblo - speviuji kolienka.

Na suchych likach rastie napr. margaré-
ta biela, chrastavec rolny, salvia licna.
S to trvace byliny.

Obr. 338 Byliny zamokrenych Itk - iskernik
prudky (A), kukucka ltc¢na (B), zaruzlie mociarne (C)

—
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Na vlhkych likach rastie iskernik prud-
ky, nezabudka mociarna, jesienka oby-
€ajna, zaruzlie mociarne.

Jesienka obycajna je jedovata aj lieciva
rastlina.

Na slnecnych a suchych miestach rastd
liecivé rastliny - ddska materina, rebri-
cek obycajny.

Na suchych stranach a okrajoch poli rasti
kriky ruze Sipovej, slivky trnkovej (trn-
ka), hlohu jednosemenného. Rastd jed-
notlivo, roztrisene, pripadne vytvdrajd
skupiny — remizky.

Polia od komunikacii a polnych ciest od-
delujd medze, riedke lesiky ¢i aleje po-
rastené agatom bielym, bazou ¢iernou
a lieskou obycajnou. Nazyvajl sa rozpty-
lenym rastlinstvom.

Na medziach sa vyskytujd rézne druhy

trdv a bylin, napr. praslicka rolna alebo
komonica lekarska.

Zamyslite sa!

Rastliny travnatych ekosystémov maju rozdielne naroky na zZivotné

Rastliny travnatych ekosystémov skras-
luja prostredie, trdvy st krmivom pre
hospodarske Zivocichy. LieCivé rastliny sa
vyuzivajl vo farmaceutickom priemysle
na vyrobu liekov a ¢ajov.

Trsy ldénych bylin poskytuji Zivotné
prostredie hmyzu, si miestom hniezde-
nia vtakov a Gkrytom pre drobné cicavce.

poniklec lu¢ny

hlavécik jarny

Obr. 339 Chranené lu¢ne rastliny

(N

podmienky. Rastu na suchych aj mokrych likach, na pasienkoch ¢i

medziach; vytvéraju riedke lesiky alebo aleje. Najvyznamnejsie pre

zivocichy a ¢loveka su kimne travy, liecivé [ic¢ne byliny a kry. Licne ¢i polné rastliny
sa zUcastnuju na ochrane pody pred veternou a vodnou erdziou, tvoria Zivotné
prostredie pre zivocichy, najma hmyz a hlodavce.

Uvazujte a odpovedzte

1. Uvedte, ¢im sa prisposobili rastliny travnatého ekosystému ekologickym &

podmienkam.

2. Ktoré vegetativne casti umoznuju rozrastanie trsov trav a inych bylin?

3. Uvedte priklady bylin, ktoré rastu na suchych a zamokrenych lukach.

4. Ktoré liecivé, jedovaté a chranené rastliny rastu na lukach?

Zistujte, skimajte, rieSte

1. Urobte si herbar z vylisovanych lt¢nych trév a inych bylin. Nezbierajte

chranené ani jedovaté rastliny!

2. Zostavte chronologicku tabulku s ¢asom kvitnutia rastlin trdvnatého

ekosystému.

3. Pozorujte rastliny trdvnatého ekosystému v okoli. Spracujte stru¢nu spravu

o ich vyskyte a vyuzivani.

4. Zistite, ktoré druhy li¢nych trav a bylin sposobuju alergie.

5. Zistite, aky je vyskyt [uk, pasienkov a poli v okoli. Pokuste sa zndzornit ich

vyskyt jednoduchym naértom.

6. Zistite nainternete alebo pomocouinych zdrojov, aké su désledky vypalovania travy.

. Porovnajte naroky

na prostredie lesnych rastlin
s narokmi luc¢nych rastlin.

. Vysvetlite, ako sa travy pri-

sposobili zivotu vo vode alebo
v blizkosti vod, a porovnajte
ich s lG&nymi trdvami.

. Uvedte vyznam lG¢nych trav.

. Vymenuijte li¢ne rastliny, ktoré

poznate.

. Ako rozlisite luku, pasienok

a pole?

. Aky vplyv na organizmy ma

spasanie pasienkov a kosenie
lak?

. Aky vyznam majui medze

s rozptylenymi rastlinami?

. Preco sa nema vypalovat trdva?

. Aké dosledky moze mat
odstranovanie medzi
a remizok z |tk a poli?

Obr. 340 Rozchodnik prudky -
rastie v puklindch kamenistych strani




Travnaté ekosystémy

1. Ktoré druhy obilnin sa pestuju
vo vasom okoli?

2. Najdite v ucebnici rastliny
s rovnobeznou Zilnatinou.

3. Porovnajte stavbu tela lu¢nych
trav s obilninami. Ktoré znaky
maju spolo¢né?

4. Opiste Zivot jednorocnej
rastliny.

5. Ktoré Zivocichy sa mozu
pri premnozeni na poli stat
neziaducimi pre obilniny?

6. Ktoré potravinarske vyrobky
z obilnin poznate? Pokuste
sa urcit, z ktorej obilniny
pochadzaju.

ovos - sukvetie metlina

- Obilnina, ktora vznikla krizenim
psenice s razou, sa nazyva
Triticale.

- Najpestovanejsou obilninou v Azii
je ryza siata.

» P3enica pochadza z Prednej
a Malej Azie. V 6. storo¢i p. n. |. sa
zacala pestovat psenica letna.

+ Ovos sa povodne nepestoval,
rastol ako burina v ja¢meni.

» Kukurica siata pochadza z Mexika.
Podla nélezov je zndma viac nez
5000 rokov.

Obilniny

Obilniny st jednoro¢né rastliny. Majd
zvazkovity koren, stonku - steblo -
spevnuju kolienka.

Listy sd jednoduché, ciarkovitého tvaru,
s rovnobeznou zilnatinou, steblo obji-
majt dlhou valcovitou posvou.

Kvety sa drobné, tvoria zlozené sukvetia
klas alebo metlinu. Plod - zrno obsahuje
Skrob.

K najzndmejsim obilninam patri pSenica
obycajna. Mletim zrna sa ziskava krupica

Kukurica

Obr. 341 Kvety a sukvetia obilnin

a muka na vyrobu chleba, bieleho peciva
a rdznych cestovin.

Raz siata sa pestuje ako ozimina, vy-
sieva sa v septembri az v oktébri. Zo
zrna sa ziskava raznd mika, z ktorej sa
vyrdba tmavy razny a psenicno-razny
chlieb ¢i pecivo. Chlieb z raznej miky je
zdravsi. Z raze sa vyrdba sladova razna
kava, niekedy sa spractva na lieh.

Jacmen siaty sa pestuje ako ozimina i ja-
rina. Klasy maju dlhé oste. Zrno je surovi-

zvazkovity

list s rovnobeznou
Zilnatinou

”

nou na vyrobu jacmennych krip, kavo-
vin a sladu, z ktorého sa vari pivo.

Ovos ma slkvetie metlinu. Pestuje sa
ako jarina, vyuZiva sa i ako krmivo pre
kone, osipané a hydinu. V potravinar-
skom priemysle sa z neho vyrabajd ov-
sené vlocky.

Kukurica siata ma samcie kvety,
v stkveti metlina, samicie kvety tvoria
Stlok. Vyuziva sa ako krmivo pre zZivo-
¢ichy. Kukuricny Srot a zrno si potra-
vou pre o$ipané a hydinu, sildzovanou

koren

kolienko

Obr. 342 Stavba tela obilnin

a zelenou kukuricou sa kimi hovddzi
dobytok. Pre vysoky obsah bielkovin je
kukuri¢né zrno zdrojom zdravej vyzivy.
Zo zrna sa ziskava kukuricna muaka,
krupica, pukance.

Na poliach sa pestuje aj proso siate, cirok
dvojfarebny a cirok cukrovy.

Stebla - slama - obilnin sa vyuzivaji
ako podstielka; plevy a otruby - od-
pad pri mleti obilia - sa pouzivajd ako
krmivo.
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raz siata

ja¢men siaty ovos siaty

Obr. 343 Obilniny

Zamyslite sa!
Obilniny maju zvazkovity koren, steblo, kolienka, rovnobeznu Zilnatinu

listov, sukvetie klas alebo metlina, suchy nepukavy plod zrno. Obilniny
sa pestuju ako oziminy a jariny, su zdrojom vyzivy ¢loveka i zZivocichov.
K najzndmejsim obilnindm patria pSenica, raz, jacmen, ovos a kukurica.

Uvazujte a odpovedzte
1. Aké potravinarske vyrobky z raze, psenice, jaémena a kukurice poznate?

2. Aky vyznam ma pestovanie obilnin?

3. Ktorymi znakmi sa zrna obilnin podobaju a ktorymi odlisuju?

Zistujte, skiumajte, rieSte
1. Jednoduchym pokusom dokazte pritomnost skrobu v zrnach obilnin. @

2. Dajte naklicit zrno kukurice. Pozoruijte proces klicenia a vyvin klicneho listu.

3. Dajte naklicit semeno fazule, psenice, kukurice alebo hrachu. Pozorujte rastliny
pri kliceni a porovnajte ich. Opiste spolo¢né a odlisné znaky.

kukurica siata

7. Ktoré rastliny obsahuju skrob?

8. Zostavte potravovy retazec
tak, aby sa zacinal obilninou.

Ludia pestuju psenicu uz
viac ako 5000 rokov. Pestuje
sa na vsetkych svetadieloch
s vynimkou Antarktidy.

V mnohych krajinach tvoria
potraviny z psenice zaklad vyzivy
[udi.

Priblizne dve tretiny svetovej
produkcie psenic sa vyuziva

na ludsku vyzivu, zvysok sluzi

na osivo a krmivo. Umoznuje
pripravu velkého mnozstva
rozli¢nych vyrobkov.

Psenica $paldova je neslachteny
druh obilniny. M& vynimo¢né
zlozenie a Specialnu

orieskovu chut. Patri medzi
najstarsie kulturne plodiny. Zrno
je bohaté na obsah draslika,
hor¢ika, fosforu, zeleza a vlakniny.
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1. Ktoré druhy krmovin sa najcas-
tejSie pestuju vo vasom okoli?

2. Vysvetlite suvislost medzi
nedostatkom krmovin
a vyzivou ludi.

3. Vymenujte strukoviny, ktoré sa
pestuju v zahradach.

4. Vyhladajte v ucebnici rastliny
s podobnou stavbou kvetu,
ako ma hrach siaty.

-
zlozené listy |

vika siata
Obr. 344 Kfmne strukoviny

)

N

IR\

-
:'\S%;

W

NS

TS
,1;1-",‘5-“7 iy '?. ;,
1y0%
iy

i

Obr. 345 Hluzky na korenoch hrachu

Krmoviny

Z krmovin sa na poliach najcastejsie
pestuji datelina li¢na a lucerna siata.
St to viacroéné krmoviny. Z kimnych
strukovin sa pestujd jednorocné rast-
liny vika siata, bob obycajny a hrach
siaty.

Naich korenoch zijd baktérie, ktoré tvo-
ria hluzky, preto sa nazyvajd aj hluzkové
baktérie. Majd schopnost viazat atmo-
sféricky dusik a pretvdrat ho na orga-

strieska
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Obr. 346 Stvba kvetu hrachu

nické dusikaté zlGceniny, ¢im obohacuji
podu o dusik. Preto nemusia polnohos-
podari hnojit krmoviny dusikatymi hno-
jivami ani mastalnym hnojom. Krmoviny

s bohaté na vysoky obsah bielkovin, ¢o
savyuziva pri ,zelenom hnojeni”. Zaora-
vajl sa do pddy a rozkladom ich odumre-
tych tiel sa uvoliiuje dusik, ktory oboha-
cuje podu.

Datelina, lucerna, vika, béb a hrach
majd zlozené listy, niekedy premenené
na tdponky. Stonka je priama alebo popi-
nava. Kvety majd korunné lupienky vol-
né, horny lupienok je najvacsi - nazyva sa

hrach siaty

strieska. Dva bocné lupienky sa nazyvaju
kridla, dva spodné lupienky s zrastené
do ¢lnka. Kvety su Casto v stkveti hlavka
alebo strapec. Plodom je struk.

Viacrocné krmoviny st nendrocné na pod-
mienky pestovania. Korene prenikajd hl-
boko do pody, kde zabezpecuju pre rastli-
ny dostatok vody a Zivin.

Datelina a lucerna sa zberajii kosenim
v obdobi, ked zacinaji kvitndt, teda ked
obsahujd najviac zivin. V priebehu roka
sa kosia 2- az 3-krat.

Krmoviny sa pouZivaji na kfmenie hos-
podarskych zvierat, a to najma pre vysoky
obsah bielkovin. Viacrocné krmoviny sa
skrmujl zelené, pripadne sa susia, sila-
Zujd a sendzujd.

—
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5. Aky vyznam maju
bielkoviny? Zopakuijte si,
¢o o nich viete.

6. Vysvetlite, preco je najviac
zivin v rastlinach na zaciatku
kvitnutia.

7. Zostavte potravovy retazec,
v ktorom bude producentom
datelina lu¢na.

8. Zistite rozdiel medzi
kfmnymi travami a kfmnymi
strukovinami.

« Lucerna siata je najproduktivnejSou

krmovinou. Je suchovzdorna,

datelina lu¢na kvety su v sukveti hlavka poskytuje $tyri trody do roka

a kvalitné seno.

« Hluzkové baktérie obohacuju
1 ha pody asi 0 20 kg dusika
rocne, €o je mnozstvo, ktoré sa
rovna 1,5t mastalného hnoja.

- Datelina méa kvety s dlhou
rurkovitou korunou, preto ich
opeluje ¢mel zemny, ktory dlhym
cuciakom dociahne na nektar.

datelina plaziva Obr. 347 Viacro¢né krmoviny - Soja obycajna je velmi oblibenou
potravinou vegetarianov, ktori ju
zaraduju do jedélneho listka pre
X vysoky obsah bielkovin. Ciasto¢ne
Zamyslite sa! tym nahradzaju nedostatok
Viacro¢né krmoviny a kimne strukoviny maju kvety zoskupené v stikveti zivocisnych bielkovin v tele.
— hlavka alebo strapci. Na ich korefioch v hluzkach Ziju hluzkové baktérie. v SlGaEmesl Sl i t,r.h” xS
Plodom je struk. Nemaju vicsie naroky na pestovatelské podmienky. St vyrobky zo séje - séjoveé mlieko,
krmivom hospodarskych zvierat. s6jové parky, platky, rezance
a granulat zo soje.

Uvazujte a odpovedzte
1. Aky vyznam ma pestovanie krmovin pre vyzivu Zivocichov a ¢loveka?

2. Ktorymi znakmi sa odlisuje stavba tela strukovin od ostatnych rastlin?

3. Vysvetlite, preco netreba hnojit krmoviny dusikatymi hnojivami. Akt tlohu maju
hluzkové baktérie v hluzkach bobovitych rastlin?

Zistujte, skiumaijte, rieste
1. Urobte si zbierku semien krmovin a strukovin. @

2. Zistite rozdiel v suseni, silazovani a senazovani krmovin.

3. Ziskajte informécie o pestovani soje obycajnej. Zistite, aké sojové produkty sa
predavaju, podelte sa o poznatky so spoluziakmi.

4. Navrhnite plagat propagujuci raciondlnu vyzivu so zastipenim strukovin
v jedalnom listku.
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1. Vysvetlite vplyv podmienok
prostredia na pestovanie
olejnin.

2. Porovnajte olejniny s obilni-
nami a krmovinami, zistite ¢im
sa odlisuju.

3. Co viete o slne¢nici ro¢nej
z prirodopisu (biologie)
na zakladnej skole?

4. Uvedte rastliny, ktorych
semend obsahuju $krob
a rastliny s obsahom bielkovin
Vv semene.

A==,

Obr. 348 Stolovy olej zo semien
sInecnice

5. Aky vyznam ma pestovanie
olejnin?

6. Aky vyznam maju tuky pre
¢loveka?

7. Ktoré kapustovité rastliny sa
pestuju ako hlubova zelenina?

Olejniny

Olejniny st jednoro¢né rastliny. Plody
a semena obsahujud rastlinné oleje. Zo
semien sa ziskavajl lisovanim.

Olejniny (s vynimkou slne¢nice) nie st nd-
rocné na teplo, ale vyzadujd drodnd podu
s dostatkom minerdlnych ldtok v pode.

Najvacsi vplyv na obsah oleja v semendach
ma dusik — pri nadmernom hnojeni du-
sikatymi hnojivami klesd mnoZstvo oleja
v semenach.

Dostatok vody v pdode a vysoké teploty
v obdobi dozrievania semien priaznivo
zvysujd obsah oleja v semendch.

Slnecnica rocna rastie v teplejsich ob-
lastiach. Je to vysoka bylina s velkymi

€& smerrozkvitania

rarkovity

... jazykovity kvet
kvet J.az.y Ra
Supiny A l] a !
——b [ 1% |
' i y

{

Obr. 349 Stavba stikvetia sInecnice ro¢nej -
neplodné ZIté jazykovité kvety rastu na obvode
uboru, vnutri su plodné hnedé rurkovité kvety,
na spodnej strane chrania ubor listene

drsnymi listami. Stonka sa konci velkym
stikvetim - tborom. Plodom je nazka.

Kapusta repkova prava (repka olejka)
md jasnoZlté kvety s charakteristickou
vonou pri kvitnuti.

Mak siaty md biele alebo ruzové kve-
ty. Plodom je tobolka. Pestuje sa pre
olejnaté semend. Obsahuje jedovaté
alkaloidy. Prazdne makovice s kratky-
mi stonkami sa vyuzivajd ako surovina
na vyrobu liekov.

Olejniny sa pestuju pre semend s vysokym
obsahom rastlinnych tukov.

Zo semien kapusty repkovej pravej sa zis-
kava repkovy, zo semien slnecnice slnec-
nicovy olej. V domdcnostiach sa pouziva-
jl na pripravu jedal.

Kvalitnejsie rastlinné oleje ziskané li-
sovanim sa vyuzivajd aj na vyrobu pokr-
movych tukov (margarin). Z menej kva-
litnych olejov sa vyrabajd mydla, olejové
farby, laky a fermeze.

Slnecnicowy olej sa pouZiva v konzerva-
renskom priemysle pri vyrobe zeleni-
novych a rybich konzerv. ZvySky semien
po vylisovani - vylisky - st krmivom pre
dobytok.

Semend maku sa spractvajd na olej, vyu-
Zivajl sa v potravinarskom priemysle.

Obr. 350 SInecnica ro¢na - pohyb kvetu za sinkom (fototropizmus) je reakcia na svetlo
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+ Slnecnica ro¢na pochadza
z Mexika. Indidni znazornovali
slnecnice na zlatych predmetoch.
Do Eurépy ju priniesli Spanieli.
Pestovala sa ako okrasna
rastlina v parkoch, az neskér sa
zacala vyuzivat ako olejnina.
Rastie do vysky 3m, jej kvet ma
v priemere 30cm.

- Semena obsahuju mensie
mnozstvo oleja (44 %)
v porovnani so slnecnicou ci
makom, ktoré ho maju 40 - 60 %.

makovica

semena - #
prierez
makovice

Obr. 351 Kapusta repkova prava - repka olejka (A) a mak siaty (B)

Zamyslite sa!

Olejniny sa pestuju pre vysoky obsah oleja v plodoch a semendéch.

K najzndmejsim patri sinecnica ro¢na, kapusta repkové prava a mak siaty.

Su to jednorocné rastliny. SIne¢nica ma dvojaké kvety v sukveti ibor.

Kapusta repkové prava ma zlty strapec kvetov. Obsah oleja v semendéch je rozdielny,
zavisi od mnozstva vody a teploty v ¢ase dozrievania semien. Pestovanie olejnin ma
dolezity vyznam pre vyzivu ludi a hospodarskych Zivocichov.

Obr. 352 Plod sInecnice rocnej —
nazka mé semeno, ktoré obsahuje
25 az 45 % oleja, semena su oblUbe-
nou pochutkou ludi, v zime sa nimi

Uvazujte a odpovedzte ﬂ prikrmujd vtdky

1. Stru¢ne charakterizujte olejniny.

2. Vysvetlite, od ¢oho je odvodeny nazov olejniny.

3. Porovnajte jednotlivé druhy olejnin na obrazkoch a uvedte, ktoré z nich maju
sukvetie.

4. Opiste sposob kvitnutia sine¢nice ro¢nej.
5. Uvedte vyznam pestovania maku siateho.

6. V ktorych odvetviach priemyslu sa vyuzivaju rastlinné oleje ziskané zo semien

olejnin?
. . ) L. + Olejniny napadaju rézne druhy
ZIStUJte, Skumajte, r|este hmyzu. Porastom kapusty
1. Jednoduchym pokusom dokazte pritomnost tukov v semenach olejnin. @ repkovej pravej pri premnozeni
Skodi blyskacik repkovy - Zivi sa
2. Zistite, ktoré vyrobky pochadzaju z olejnin. Nazvy vyrobkov si zapiste pelom kvetov a listmi.

a porovnajte so zisteniami spoluziakov.
3. Pokuste sa vyriesit, preco sa zivocisne tuky postupne nahradzaju rastlinnymi.
4. Pripravte si zbierku semien olejnin.

5. Najdite v atlasoch alebo na internete choroby a skodcov olejnin. Zistite, ako
skodia.
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1. Od ¢oho je odvodeny nédzov
okopaniny?

2. Ktora jarna bylina ma zasobné
korene - hluzy?

3. Uvedte priklady rastlin,
ktorych plodom je bobula.

4. Aké casti ma plod?

5. Vysvetlite, preco su hluzy
[ulka zemiakového sladké, ked’
v zime zamrzndu.

6. Vyhladajte v ucebnici jedovaté
rastliny a porovnajte ich
morfologické znaky so znakmi
[ulka zemiakového.

7. Ktory Zivocich po premnozeni
Skodi lulku zemiakovému?
Uvedte jeho typické znaky.

Obr. 354 Repa cukrova -
nadzemna cast

« Lulok zemiakovy pestovali
pravdepodobne ako prvi
perudnski Indiani. Do Eurépy
ho doviezli Spanieli.

« Zelené hluzy lulka zemiakového
s vysokym obsahom jedovatej
latky solaninu spésobuju
po konzumdcii otravu. Varenim
ani pecenim zelenych hltz sa
solanin neznici.

» Porasty lulka zemiakového
napada plesen zemiakova,
ktord spoésobuje usychanie
listov a hnilobu hltz. Povodcom
kuceravenia a skrucania listov su
virusové choroby.

+ Do popredia zdujmu pestovatelov
sa dostavaju topinambury,
ktorych prednostou je odolnost
voci chorobam a skodcom.

Hluzy obsahuju vitaminy A, B, C
a D. Maju chut meldna a hrusky,
pestuju sa v statoch pod Andami.

Okopaniny

Okopaniny sl ndrocné na prevzdusio-
vanie pody, preto ju treba casto kyprit.

Lulok zemiakovy je trvaca rastlina, ktord
sa pestuje najma v podhorskych a horskych
oblastiach. Korene vytvarajl husty systém,
vyrastajd z podzemnej Casti stonky.

kvet

Z divo rastlicej repy obycajnej sa vy-
Slachtila repa Salatova (zltd), cukrova
a kfmna.

Repa cukrova je dvojrocna rastlina. Prvy
rok sa vytvdra zo semena bulva s velkymi
jednoduchymi listmi, ktoré tvoria listovi

plod bobula

hluza

Obr. 353 Lulok zemiakovy - stonka, listy a zelena bobula su jedovaté, na uskladnenych
hluzach vo vihkych a teplych pivniciach vyrastaju klicky, ktoré su rovnako jedovaté, preto sa

musia pred varenim odstranit

Listy (ulka st zlozené, kvety biele alebo ble-
dofialové. Plodom je bobula zelenej farby.

Pred sadenim sa hluzy dajd predklicit.
Klicky — nové stonky - obsahuju jedovatd
latku solanin. Z hluzy vyrastie najar ston-
ka s listmi, z podzemnej casti byle korene
a dlhé vybezky, na ktorych sa zakladaju
nové hluzy. Zber hliz sa zaéina po zozlt-
nuti a vyschnuti viate (stonky s listmi).

Hluza obsahuje skrob a vitaminy C a B.
Hluzami sa lulok vegetativne rozmnozuje.

Lulok zemiakovy sa pestuje pre hluzy. Sd
délezitou potravinou vo vyzive cloveka,
surovinou pre potravindrsky priemysel.
Pouzivajd sa i na kfmenie hospoddrskych
Zivocichov.

Hluzy sa priemyselne spracdvajd na skrob.
Vyrabajl sa z nich polotovary — zemiako-
vé hranolceky, valceky, krokety a pod.

ruzicu. Druhy rok z nej vyrastie rozkond-
rend stonka s listmi a malymi zelenkas-
tymi kvetmi. Plodom si nazky.

Pestuje sa v nizinach - pre tvorbu cukru
potrebuje dostatok svetla, vody a tepla.
V priebehu rastu vyzaduje oSetrovanie.

Pestuje sa na cukor, ktory sa ziskava
spraclivanim buliev vyoranych na jesen.
Odrezané listy s vrchnou castou bulvy
(skrojky) sa vyuzivajl ako krmivo pre ho-
vadzi dobytok.

Repa kfmna sa pestuje v podhorskych
a horskych oblastiach podobne ako repa
cukrova. Vyuziva sa ako krmivo pre hos-
poddrske Zivocichy.

Okopaniny st vyznamnou skupinou pol-
nohospodarskych plodin, ktoré zabezpe-
cujd vyzivu ludi a poskytujd krmivo pre
ZivoCichy.
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8. Opiste sp6sob pestovania
[ulka zemiakového
v zahradach.

_&_ 9. Vysvetlite proces vzniku cukru

v bulve repy cukrovej.

10. Zostavte potravovy retazec
s lulkom zemiakovym ako

VIl - IX. producentom.
mesiac
11. Opiste rast a vyvin repy
Obr. 355 Zivotny cyklus lulka zemiakového cukrovej ako dvojro¢nej

rastliny.

12. Zd6vodnite dolezitost listov
pre rastliny.

+ Repa cukrova sa prvy raz objavila
ako kulturna plodina v 19. storoci.
Nemecky chemik Marggraf objavil
moznost vyrabat z nej cukor.

+ Zjednej tony repy cukrovej sa
v cukrovaroch vyrobi asi 120 kg

Obr. 356 Zivot dvojroénej rastliny repy cukrovej .
cukru.

« Repu cukrovu po premnozeni
poskodzuje hadatko repné,
kvetarka repova, ktord vyciciava
Stavu z listov a ryhovec repovy,

. ktorého larva poskodzuje bulvu.
Zamyslite sa! P )
K najznamejsim okopaninam patri fulok zemiakovy, repa cukrova a repa

kifmna. Lulok je trvaca bylina. Pestuje sa pre hluzy, ktoré su potravou

cloveka, krmivom pre zZivocichy, surovinou na dalSie spracovanie. Repa je
dvojro¢na rastlina. Repa cukrova sa pestuje pre bulvy obsahujuce cukor, kimna
repa je dolezitou plodinou vo vyzive hovadzieho dobytku.

Uvazujte a odpovedzte
1. Uvedte typické znaky [ulka.
. Vysvetlite, preco hluza nie je plodom [ulka zemiakového.

. Aky je rozdiel v pestovani repy pre bulvu a pre semeno?

. Porovnajte bulvu repy cukrovej a kimnej.

v A W N

. Opiste a porovnajte vyvin [ulka zemiakového a repy cukrovej na obr. 355 a 356.

Zistujte, skumaijte, rieste
1. Dajte predklicit dve hluzy lulka zemiakového - jednu v tme, druhu @

na svetle. Vysvetlite pozorované rozdiely.

2. Dokézte pomocou jédovej tinktury pritomnost skrobu v hiuze [ulka.

3. Vyhladajte na internete ro¢nu spotrebu cukru vo svete a porovnajte ju so

spotrebou u nas.
o Obr. 357 Repa cukrova - bulva

4. Vyhladajte v kucharskej knihe jedI3, ktoré sa pripravuju zo zemiakov. Vzdjomne s listmi (A), nadzemna ¢ast
si vymerite niektoré recepty a doma podla nich pripravte jedlo. rastliny (B), repa kimna (C)
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o) Zistite, Co viete
axcD) o lucnych a polnych rastlinach

Ulohy mézu mat jednu spravnu odpoved, viac spravnych odpovedi, vietky spravne odpovede alebo ziadnu spravnu odpoved.

1. K travnatym ekosystémom patria:
a) polia b) laky

2. Kolienka pri obilninach:
a) umoznuju rast obilnin b) spevnujd steblo

3. Kazdy kvet obilnin chrani:
a) klas b) ost

4. Obilniny maji stonku:
a) byl b) stvol

5. Z raznej miky sa vyraba:
a) tmavy chlieb a pecivo b) biely chlieb a pecivo

6. Travy a obilniny maju kvety v stikveti:
a) metlina b) dbor

7. Na vyrobu sladu sa pouziva zrno:
a) ovsa b) raze

8. Krmovinou nie je:
a) datelina b) repa kimna

9. Viacrocnou krmovinou je:
a) kukurica b) datelina

c) pasienky

c) chrdnia klicny list

c) plevica

c) steblo

c) krupica

¢) hlévka

c) pSenice

c) lucerna

c) slnecnica

d) remizky

d) chrania kvet

d) plievocka

d) strapec

d) vlocky a kripy

d) klas

d) jacmena

d) vika

d) lucerna
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10. Krmoviny sa pestujt pre vysoky obsah:
a) tukov b) cukrov c) bielkovin

11. Hluzkové baktérie Ziji na korenoch rastlin:
a) slnecnice b) pSenice c) lulka zemiakového

12. Slnecnica je:
a) okopanina b) obilnina c) krmovina

13. Jedovaté latky obsahuje rastlina:
a) lulok zemiakovy b) tomka vonava c) ruza Sipova

14. Jazykovité a rirkovité kvety ma:
a) slnecnica b) lulok c) datelina

15. Zrno jacmena je surovinou na vyrobu:
a) kavovin b) pukancov c) sladu

16. Repa cukrova je rastlina:
a) jednorocna b) dvojrocna c) viacrocna

17. Vyznam pestovania okopanin spociva v tom, Ze:
a) st krmivom pre Zivocichy  b) vyrdba sa z nich cukor  c) ziskava sa z nich olej

18. Plodom lulka zemiakového je:
a) hluza b) tobolka c) bobula

19. Hluza lutka zemiakového obsahuje:
a) glykogén b) Skrob c) tuky

d) vitaminov

d) dateliny

d) olejnina

d) mak siaty

d) mak

d) krupice

d) trvaca

d) sud potravou pre ludi

d) nazka

d) vitaminy
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1. Vymenujte travnaté porasty,
ktoré poznate.

2. Ktoré rastliny rastu na ltkach
a pasienkoch?

3. Vysvetlite suvislost medzi
rastlinami travnatych
ekosystémov a vyskytom
zivocichov v nich.

4. Ktoré druhy Zivocichov
ziju v jednotlivych ld¢nych
vrstvach?

5. Pokuste sa zostavit potravovy
retazec, v ktorom bude
producentom krmovina.

Obr. 358 Lienka sedembodkova
je lovcom, predatorom vosiek

Obr. 360 Dazdovka zemna vytvara
v pode chodbicky, pohybuje sa
skracovanim ¢lankov tela.

Lucne a polné zivocichy

Postavenie ZzivoCichov na like a poli
do znacnej miery uréujd ich naroky
na priestor a potravu.

V slvislosti s priestorom, hniezdenim
a potravou si mézu zivocichy vzdjomne
konkurovat. V ekosystéme sa vytvdraji
zloZité, rozmanité vztahy.

Vtdky a cicavce Zijlce v travnatom spolo-
Censtve, vytvarajl vacsie alebo mensie sku-
piny, napr. kfdle havranov, kolénie kralika.
V skupindch existuje konkurencia pri hlada-
ni potravy, narokoch na vodu, svetlo & tep-
lo. Zivot v skupine vytvdra vicsie moznosti
na ochranu pred lovcami, predatormi.

Madkkyse a obruckavce

Na poli a like sa vyskytuja makkyse sli-
maky a slizniaky. Zivia sa rastlinnou po-
travou, ktord strihajd drsnym jazyckom.

Na suchsich stranach a ldkach Zije slimak
stepny; ndjde sa aj pri cestach, zelezni-
ciach a na okrajoch poli. Slimak menavy
Zije na vlhsich stranach.

Slizniak sietovany Zije na otvorenych
priestranstvach, zivi sa rastlinnou po-
travou. Obhryza listy zeleniny a stdva sa
neziaducim Zzivocichom. Na béZovo sfar-
benom tele ma tmavé Skvrny, ktoré vytva-
raju siet.

Na poliach Zije slizniak polny, ktory sa
po premnozeni stdva neziaducim najma
pre okopaniny a zeleninu.

Zivocichy, ktoré nemajl rovnaké néro-
ky na Zivotné podmienky, aj ked Ziju
na poli, like a pasienkoch, si vzdjomne
nekonkuruji. Niektoré Zivocichy su ak-
tivne cez den, iné v noci. Mys a strehin
sd aktivne vecer a v noci, hrabos$ a kri-
Ziak cez den.

Rozdielne si i naroky na potravu. Napri-
klad hrabos, jarabica a prepelica sa zivia
semenami a plodmi rastlin, zajac a krdlik
listmi. Konkurencia sa nevytvara ani pri
hniezdeni, strehin Zije v zemi, kriziak
si vytvdra siete v nizej vegetdcii. Vyssie
hniezdi sokol a straka - robia si hniezda
vysoko na stromoch.

Dazdovka zemna Zije v pode. Jej pri-
tomnost na poliach a ldkach prezradzajd
drobné kopceky na povrchu pody, ktoré
tvoria hrudky vykalov.

Zivi sa organickymi zvyskami z odumre-
tych, rozkladajlcich sa rastlin. Nestrave-
né Casti potravy vylucuje, ¢im obohacuje
podu o organickeé latky.

V pode vytvara chodbicky do hibky okolo
dvoch metrov a tym prevzdusnuje podu.
Cez traviacu sdstavu pretlaci denne ma-
teridl hmotnosti vlastného tela.

C

Obr. 361 Mékkyse travnatych ekosystémov - slimdk menavy (A), slimak stepny (B), slizniak

sietovany (C)
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Clankonozce

6. Uvedte druhy makkysov,

. L e o ... . . ktoré Ziju v lesnom a vodnom

Medzi trsmi trav a pod kamenmi Zije nie-  kriziak obycajny. Vzacne sa vyskytuje ekosystéme.
kolko druhov ¢lankonozcov. kriziak dvojhrby. ) ) X

7. Vysvetlite rozdiel v sp6sobe

. L . . 3 ) ; . . . dychania suchozemskych

Kosec rozkaty Zije na suchych aj vlhkych  V teplych stepnych oblastiach Zije v zemi a vodnych (morskych)
likach. V ohrozenf rychlo unikd, pricom  nas najvacsi pavik strehdn Skvrnity. ulitnikov.
mu odpadne 'noha’. Ta sa 1§t¥ cas es:te Cez dgn sa ukryva v fhodblckach v zemi, 8, Uhves ey s ol e
pohybuje, pripominajlc rucné kosenie. v nocilovi hmyz. Lovi ho skokom. dimdla.

Kosce si netkajl siete z pavuciny. ) .
Paviiky sa zZivia hmyzom, najma muchami 9. Vysvetlite sposob

) L. . avu ysa} ; y R ] Lo rozmnozovania slimaka, ak
Na stromoch, krikoch, medzi la¢nymi  mravcami, chrobakmia larvami. Zicastnu- viete, e je obojpohlavny

trdvami a rastlinami tka siete z pavuéiny  jd sa na udrziavani biologickej rovnovéhy. Zivocich.

10. Opiste stavbu tela a Zivotné
funkcie dazdovky zemnej.

11. Uvedte podstatné znaky
¢lankonozcov a pavukovcov.

Obr. 362 Pavukovce - kriziak obycajny
(A), kosec rozkaty (B) maju Styri pary noh,
hlavohrud'a brusko

Zamyslite sa!
V prostredi trdvnatych ekosystémov si zivocichy navzajom konkurujd, ak

maju rovnaké néroky na potravu alebo priestor. Na likach a poliach Zije

najviac bezstavovcov - sliméky, slizniaky, pavuky. V péde zije ddzdovka

a strehun. Slimaky a slizniaky sa Zivia rastlinami, dazdovka organickymi latkami,
pavuky hmyzom. Ddzdovka ma vplyv na kvalitu pody, paviky maju podiel

na udrziavani biologickej rovnovéhy.

hniezdo si robi v zemi

Uvazujte a odpovedzte ﬂ Obr. 363 Strehi $kvrnity -

1. Vymenujte néroky zivocichov a ich postavenie v trdvnatom
spolocenstve.

2. Ktorymi znakmi sa od seba odlisuju slimék stepny a slizniak sietovany.

3. Uvedte vyznam madkkysov, obruckavcov a pavukovcov v prirode.

Zistujte, skimajte, rieste - Narozlohe 1 m? méze Zit az 700

1. Pozorujte v prirode vonkajsiu stavbu tela a pohyb dazdovky zemnej. @ dazdoviek, ktoré mozu premiestit
. o o L 5 ¥ 5 zplochy 1 ha az 25t pody.

2. Sledujte, ako tka siet kriziak. Zistite, za aky cas je schopny utkat ju celu.

3. Urobte zbierku ulit a pomocou atlasu urcte druh ulitnika, ktorému patrili.

4. Jednoduchym pokusom dokazte, ze ulita obsahuje uhli¢itan vépenaty.

5

. Najdite na internete a v inych zdrojoch zaujimavosti o zivocichoch Zijucich
na lukach a poliach, oboznamte s nimi spoluziakov.




Travnaté ekosystémy

1. Charakterizujte hmyz
a uvedte znaky, ktorymi sa
odlisuje od ostatnych tried
¢lankonozcov.

2. Porovnajte sposob zivota
kolénie mravcov so
spésobom Zivota koldnie
¢melov.

3. Uvedte, ako sa rozmnozuje
hmyz.

4. Vysvetlite rozdiel medzi
priamym a nepriamym
vyvinom, dokonalou
a nedokonalou premenou
hmyzu; uvedte po jednom
priklade.

5. Vymenujte hmyz zijuci vo
vode a v jej blizkosti.

6. Uvedte, ktory druh hmyzu
poskodzuje smrekové porasty;
zaradte ho podla typickych
znakov do radu.

7. Na zdklade predchadzajucich
poznatkov uvedte skodcov
obilnin, krmovin, olejnin
a okopanin z triedy hmyzu.

Obr. 367 Cmel'je délezity opelovac
dateliny a inych luc¢nych rastlin

+ Osa Utoc¢na sa zivi nektarom, jej
larvy hmyzom. Narobi velké skody
v zéhradéch a sadoch najma
na jesen vyhryzanim jamiek
do dozretého ovocia. Papierové
hniezdo si stavaju osy z dokonale
rozzutého dreva premiesaného so
slinami.

- Larvy kobyliek a konikov nemaju
kridla. Nazyvaju sa nymfy.

Hmyz

Vyskyt druhov hmyzu na ldkach a poliach
ovplyviiuje druhova rozmanitost rastlin.
Travnaté porasty vytvdraju prostredie
vhodné na Zivot rozmanitych druhov.

Pri opelovani kvetov rastlin, najma pri da-
teline a lucerne, ma vyznam ¢mel zemny
a cmel polny. Obidva druhy sd chranené.

Hniezda si robia v pddnych dierach,
na zemi v trdve, najCastejSie na like
alebo na medziach. Prezimdva oplodne-
na samicka, ktora kladie na jar vajicka.
Z nich sa vyliahnu robotnice, ktoré sa sta-
raji o hniezdo a larvy. Neskor, z dalsich
vajicok, sa vyvijaji samceky a samicky.

Osa Gtocna si stavia papierovité hniez-
do v pode aj na povrchu. Samicky maju
na obranu zihadlo.

Svrcek polny vydava cvrlikavy zvuk tre-
nim kridel. Zivi sa rastlinnou a Zivo¢isnou
potravou, do zeme si vyhrabava diery.

kovécik polny

nosanik obycajny

Kobylka zelena a kobylka hneda obyvajl
laky a polia, Zivia sa hmyzom. Samicky kla-
dd pomocou kladielok vajicka do zeme.

Silny treti par zadnych koncatin pouzivaji
na skakanie. Larvy st bezkridle, podobné
dospelym kobylkdm. Dospelé jedince dob-
re lietajd.

Konik ciarkovany sa prisp6sobil Zivotu
na like sfarbenim tela.

Svrcky, koniky a kobylky maju hryzavé Gst-
ne orgdny, zloZzené o€i a dva pary kridel -
jeden pdr je koZovity, tvrdsi, druhy blanity.

NajpocetnejSiu skupinu hmyzu tvoria
chrobaky.

Nosaniky a kovaciky patria po premno-
7eni k neziaducim druhom hmyzu. Zivia
sa rastlinami, na ktorych larvy obZiera-
nim poskodzuja listy, paciky, kvety a plo-
dy, larvy kovacikov aj korienky.

pasavka zemiakova

Obr. 364 Neziaduce chrobaky kulttrnych rastlin

Obr. 365 Lucne a polné chrobaky - bystruska medena (A), bystruska
fialova (B), hrobarik (C), krtonézka (D), lajniak (E)

Obr. 366 Svrcek polny (A), kobylka zelena (B) a konik ¢iarkovany (C) - samceky maju
zvukové organy na nohach; samicky svrcka a kobylky maju kladielka; svréek a kobylka vydavaju
cvrlikavy zvuk trenim kridel; konik vydava zvuk trenim zadnych koncatin o kridla
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Lajniaky Ziji na pasienkoch a poliach, kde
sa zivia rastlinami. Zo zvyskov trusu si zho-
tovia gul6cku, do ktorej nakladd vajicka.

Na poliach a pasienkoch Zzije bystruska
medena, bystruska fialova, bystruska
kozovita a bystruska meniva. Su chra-
nené. Zivia sa hmyzom.

Hrobarik obycajny - larvy sa Zivia uhynu-
tymi telami Zivocichov, preto ma prezyvku
»zdravotnd policia”.

Preddtorom vosiek je lienka sedembod-
kova.

Zivotu v pdde sa prispdsobila krtondzka
obycajna, ktorej prvy par koncatin slizi
na hrabanie zeme. Pri hrabani méze po-
rusit korene rastlin.

Larvy pasavky zemiakovej pozierajd listy
lulka zemiakového, ¢im ho poskodzujd.

Vosky poskodzuji bodavo-cicavymi Ust-
nymi orgdnmi pestované rastliny a licne

Zamyslite sa!

Hmyz je najpocetnejsou skupinou zivocichov lu¢nych a polnych

travy cicanim Stiav z mladych listov, sto-
niek a kvetov. Produkujd sladkd tekutinu,
ktorou sa zivia vcely a mravce.

Hmyz sa prisposobil prostrediu ldk, pa-
sienkov a poli sfarbenim (zelenad alebo
hneda farba tela) aj tvarom tela.

Hmyz Zijlci v pdde md valcovité telo, ko-
bylky a koniky stihle, po bokoch sploste-
né, ¢im sa prisposobili Zivotu v nizkom
a hustom poraste.

Medzi hmyzom sd vzdjomné vztahy:
vosky sd potravou lienok, ich tekutina je
zdrojom potravy véiel a mravcov.

Pestovanim monokultdr rozsirila sa
rozmanitost hmyzu o druhy Specificky
viazané na urcity druh pestovanej rast-
liny. Pokles poctu hmyzu spdsobujd za-
sahy cloveka - vypalovanie suchej travy
na medziach, likvidacia medzi, chemi-
zdcia, mechanizacia, ni¢ia sa hniezda,
ktoré md vacsina druhov hmyzu pri

zemi.

spolo¢enstiev. Cmel je vyznamnym opelova¢om. V désledku pestovania
monokultur sa na poliach vytvorili druhy hmyzu, ktoré sa Specializuju

na konkrétny druh rastlin. Hmyz sa prisp6sobil prostrediu luk, pasienkov a poli
sfarbenim, tvarom tela i sp6sobom Zivota. VVypalovanie suchych trav, nadmerna
chemizdcia, pouzivanie mechanizmoy, to vietko negativne vplyva na vyskyt hmyzu.

Uvazujte a odpovedzte

1. Porovnajte podla obrazkov v ucebnici jednotlivé druhy hmyzu a uvedte

ich typické znaky.

2. Opiste vyvin konika ciarkovaného.

/8N

3. Vysvetlite, prec¢o nazyvame hrobdriky ,zdravotnou policiou” a preco vravime, ze

kobylka,poctiva nohou”.

4. Akym sposobom skodia pasavka zemiakovd, krtonézka obycajna a kovacik polny

pestovanym rastlinam?

5. Preco je vypalovanie suchej trdvy nebezpecné a trestné?

Zistujte, skiumajte, rieste

1. Najdite na internete obrazky réznych druhov hmyzu, ktoré skodia

na poliach, ltikach a pasienkoch. Zistite o nich ¢o najviac informdcii.

2. Sledujte v okoli, ktoré zarastené plochy ludia najcastejsie vypaluju
na jesen. Zistite pocet vypalenych ploch a ziskané vysledky zverejnite

v $kolskom casopise alebo na nastenke.

3. Pripravte relaciu do miestneho alebo skolského rozhlasu o dosledkoch 12.

vypalovania trdv pre hmyz a ostatné zivocichy.

4. Pozorujte mikroskopom mikroskopické preparaty roznych casti tela hmyzu,
urobte z nich nakresy.

babo6cka pavooka
Obr. 368 Lucne a polné motyle

. Uvedte typické znaky

chrobakov.

. Akym sp6sobom poskodzuje

neziaduci hmyz kultdrne
rastliny?

. Na zaklade vlastnych

skusenosti opiste spésob
Zivota pasavky zemiakovej.

. Vysvetlite, preco su ¢mele

a bystrusky chrdnené
Zivocichy.

Vymenujte motyle, ktoré ste
videli na lukach.
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1. Uvedte najpodstatnejsie
znaky, ktorymi sa odlisuju
stavovce od bezstavovcov.

2. Roztriedte na stavovce
a bezstavovce Zivocichy: ¢mel,
skokan, datel, hrobarik, slimak,
srnec, dazdovka.

3. Porovnajte stavbu tela,
vzhlad a sp6sob zivota
obojzivelnikov Zijucich v lese,
vo vode a na brehu, na lukach
a poliach.

4. Zopakujte si spdsob rozmno-
Zovania obojzivelnikov.

5. Vysvetlite, preco je pre
obojzivelniky dolezité vodné
prostredie.

6. Porovnajte na obrazkoch
v ucebnici obojzivelniky
a plazy. Uvedte zasadné
rozdiely.

+ Obojzivelniky su citlivé
na znecistenie ovzdusia. Cez
tenku a vlhku kozu im prenikaju
okrem kyslika aj Skodlivé toxické
latky.

« Ropucha zelena uputa farbou tela
a zlatou farbou o¢nej dihovky.
Samicka kladie do vody asi 1 000
vajicok obalenych v hmote
podobnej huspenine.

» Ropucha bradavi¢natd je nasou
najvacsou zabou. Dosahuje dizku
okolo 12cm.

Obojzivelniky a plazy

V porovnani s bezstavovcami, najma hmy-
zom, sU stavovce na likach a poliach
druhovo menej pocetne zastiipené.

Ropucha bradavicnata a ropucha zele-
na sd typickymi zdstupcami ldénych
a polnych obojzivelnikov.

Maju zavalité telo, kratke, slabSie zadné
koncatiny a bradavicnatd kozu, na ktorej
s jedové zlazy. Z koze vylucuju tekuti-
nu, ktorou sa chrania pred predatormi.

Zija na poliach, v lesoch a v blizkosti
ludskych obydli. Na vodné prostredie sa
viaZzu len v Case rozmnoZovania. Vajicka
spojené do Sndr dlhych 5 - 10 m ukladaju
medzi vodné rastliny.

Potrava je wylucne ZzivociSna, tvori ju
hmyz a larvy, slimaky a obrtckavce. Hmyz
lovia vymrstenim lepkavého jazyka. Sd
aktivne v noci, cez den sa ukryvajd pod
listim alebo kamenmi.

Nicenim mnozstva hmyzu, lariev a slimd-
kov zabezpecujd biologickd rovnovahu.
St chranené.

Na suchych, teplych a slnec¢nych mies-
tach ldk a poli Ziji plazy - jasterica krat-
kohlava a jasterica zelena. Na vlhkych
likach Zije jasterica Zivoroda.

Maju vretenovité telo s dlhym chvostom.
Na prednych i zadnych koncatindch maji

po pat prstov. Hlava je pokryta stitkami,
chrbtova a brusna cast tela koZou s roho-
vinovymi Supinami.

Vajicka v koZovitom obale zahrabavaji do
pody.

St chranené. Maji premenlivi telesnd
teplotu, so zmenou teploty prostredia sa
meni aj ich pohyblivost. Za chladnych
a dazdivych dnf sa ukryvajd, pocas slnec-
ného pocasia sa vyhrievaji na kame-
noch. Sd aktivne a rnychlo sa pohybujd.

Zivia sa hmyzom a paviikmi. V zime nepri-
jimajd potravu, Zivotné procesy znizujd
na minimum. Prezimujd schované v roz-
nych Gkrytoch.

Obojzivelniky a plazy sd vyznamnym me-
dzi¢lankom potravového retazca. Ich po-
travou je predovsetkym hmyz a larvy.

Obhospodarovanim pasienkov a lik, po-
uzivanim nadmerného mnozstva chemic-
kych postrekov, kosenim travnatych
porastov sa ni¢i prirodzené prostredie
a Ukryty hmyzu, ktory je hlavnym zdro-
jom potravy roplch a jasteric.

V dosledku znizenia pocétu hmyzu, zne-
Cistovanim prostredia, Gpravou vodnych
tokov a ich vysuSovanim dochadza k po-
klesu mnozstva a celkového vyskytu oboj-
zivelnikov a plazov.

Obr. 369 Ropucha bradavi¢nata a ropucha zelena - ropucha bradavi¢nata (A) ma sivohnedé
sfarbenie tela, samec je mensi nez samica; ropucha zelena (B) je mensia, s vac¢simi zelenymi

skvrnami na tele, odolava suchu
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Obr. 370 Jasterica kratkohlava - vyznacuje sa pohlavnou dvojtvarostou. Samec ma zelenu
farbu, stredom chrbta sa mu tiahne hnedy pruh. Samice a mladaté su sivohnedé, sfarbenim

splyvaju s prostredim

7. Opiste sposob dychania
lariev a dospelych jedincov
obojzivelnikov.

8. Zaradte jastericu, skokana
zeleného, salamandru, mloka,
a uzovku do ekosystémov
podla prostredia, v ktorom ziju.

9. Uvedete zivocichy, ktoré su
predatormi obojzivelnikov.

10. Zd6évodnite dolezitost
ochrany obojzivelnikov
a plazov.

Obr. 371 Jasterica zivoroda Obr. 372 Jasterica zelena

Zamyslite sa!

Na lukach a poliach su stavovce druhovo menej zastipené.
Z obojzivelnikov a plazov sa vyskytuiju tie, ¢o sa prispdsobili prostrediu. Ziju
v nich niektoré druhy ropuch a jasteric, ktoré sa zivia hmyzom. Pre klesajuci

pocet patria k ohrozenym druhom, mnohé z nich st chranené. Ich vyskyt negativne

ovplyviuje ¢lovek neuvazenymi zasahmi do prirody. Najma ropuchy ¢lovek
neuvazene zabija pre ich vzhlad.

Uvazujte a odpovedzte

1. Porovnajte ropuchy a jasterice na obrézkoch a uvedte znaky, podla
ktorych by ste ich v prirode odlisili.

2. Uvedte dovody ochrany obojzivelnikov a plazov na tzemi Slovenska.

Zistujte, skimajte, rieste

1. Pozorujte spravanie a pohyb ropuchy a jasterice v prirode. Zistite, ako
reaguju, ked sa do ich bezprostrednej blizkosti dostane ¢lovek.

2. Najdite na internete ¢lanky z novin, ktoré poukazuju na pokles vyskytu
ropuch alebo jasteric v danej oblasti. Oboznamte s nimi spoluziakov.

3. Navrhnite bilboard na miestach s vy$sim vyskytom obojzivelnikov ako
upozornenie pre vodicov.

4. Zistite pric¢iny ohrozenia obojzivelnikov a plazov v prirode.

/6

5. Na vyletoch a exkurzidch si véimajte miesta s informacnou znackou ,Pozor, Zaby”

na komunikécidch. Zistite, ¢i sa vyskytuju vo vasom okoli.

Bradavi¢natd koza chrani ropuchy
pred vysychanim, pretoze ziju
viac na susi nez vo vode.

Najdlhsi zivot zo vsetkych ziab ma
ropucha bradavi¢nata. V zajati sa
dozila veku 36 rokov.

Jasterica zelend je najvacsou
jastericou v strednej Eurépe,
dlhou az 40 cm. M4 dvakrat dlhsi
chvost nez telo. Samce vynikaju
syto zelenou farbou s modrym
sfarbenim hrdla, samice st hnedé
a mensie.

Jasterice v ohrozeni stracaju
chvost, ktory sa im odlomi.

Po ¢ase im narastie novy - ide
0 prejav regeneracie.

Podla povesti vraj ukazovali
banikom miesta nalezu drahych
kameriov jasterice.
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1. Zopakujte si stavbu tela

a zivotné prejavy vtakov.

2. Vysvetlite podstatny rozdiel
medzi stahovavymi a stalymi

vtakmi. Uvedte dva prik

3. Cim sa Zivia lesné dravce
asovy?

4. Pre ktoré Zivocichy je

lady.

charakteristicka pohlavna

dvojtvarost?

5. Cim sa odliduju hmyzozravé,
bylinozravé a vSezravé vtaky?

Zdovodnite.

6. Zdovodnite, preco hrabavce

nekfmia svoje mladata.

7. Vysvetlite, preco samice

a mladatd bazanta nemaju

pestré sfarbenie peria.

8. Zdovodnite potrebu
prikrmovania vtdkov
v zimnom obdobi.

9. Porovnajte druhy spevavcov.
Uvedte ich spolo¢né a odlisné

znaky.

10. Utvorte potravovy retazec,

v ktorom bude jednym

z konzumentov vrana alebo

Skovranok.

11. Vymenujte spevavce zijuce

Vv lese, ktoré sa zivia vylu
rastlinnou potravou.

¢ne

«» Hrabavce lietaju len vtedy, ked'

ich nieco vyplasi. Zvycajn
behaju alebo,chodia” po

e
poliach.

Nemaju paperie. Vzlietanie
bazanta sprevadza typicky hluk.

behak
s pazurikmi

Vtaky

Hlavnym zdrojom potravy liénych a pol-
nych vtdkov si semena a plody rastlin
alebo hmyz. Na liky, pasienky a polia pri-
lietavaju za potravou, trvalo v nich Zije
iba niekolko druhov. Miestom ich hniez-
denia sd kry a stromy vytvdrajlce medze,
remizky ¢i riedke aleje.

Bazant polovny je viezravy. Zivi sa hmy-
zom, larvami, dazdovkami, drobnymi
stavovcami, na jesen a v zime semenami
a plodmi. Pre samce a samice je typickd
pohlavna dvojtvarost - samec sa odlisu-
je od samice pestrejsSim sfarbenim peria
ivelkostou.

Jarabica polna vdaka farbe peria sply-
va s prostredim. Zije na poliach alebo
v remizkach a medziach. Jej potravou je
hmyz, zelené ¢asti rastlin a semend.

V slicasnosti sa menej Casto vyskytuje
na poliach, ldkach a pasienkoch prepeli-
ca polna, ktord sa pondsa na samicu ba-
Zanta. Je stahovava, vzrastom mala. Jej
potravou st semend, plody rastlin, hmyz
ajeho larvy. Je chranena.

Bazant, jarabica a prepelica vyhladavaju
potravu rozhrabavanim zeme. Stavbou
tela sd prispdsobené prostrediu, lepSie
behajd nez lietajd. Hniezdia na zemi,
znasajl vacsi pocet vajec. V ¢ase parenia
Zija samice a samce v kfdloch, mlida-
td nekfmia. Sd to nekimivé, stale vtdky
(okrem prepelice, ktord sa stahuje). Vply-
vom zasahov polnohospodarskej techni-
ky, nicenim remizok a medzi pocty jara-
bic a prepelic klesajl. Osozné st tym, ze
znicia vela neziaduceho hmyzu a semien
burin.

bazant polovny

jarabica polna

prepelica polna

Obr. 373 Polhé vtaky - maju pevny behdk s pazdrmi na prstoch, zavalité telo, silny zobak a kratke kridla

—
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strnadka zIta

Obr. 374 Lucne a polné spevavé vtaky

Na poliach Ziji aj spevavé vtdky.

Na jesen v ¢ase orby sa na poliach zivi my-
Sami a hrabosmi havran polny. Jeho po-
travou je hmyz, ale i obilné zrno, ovocie
a Casti rastlin. Hniezdi v kolénidch, hniez-
da si robf na stromoch. Je stahovavy.

Vrana tdlava sa zivi rastlinnou i Zivodis-
nou potravou, hniezdi na stromoch. Je
vsezrava, stala.

Straka ciernozoba si stavia hniezdo vy-
soko na stromoch. Je stala, Zivi sa drob-
nymi stavovcami, vajickami vtakov, hmy-
zom i rastlinnou potravou.

Skovranok polny je stahovavy, hniez-
di na zemi dvakrat do roka. Vyskytuje sa
na poliach a likach. Je vSezravy, Zivi sa
hmyzom, semenami trdv, obilnin (okrem
raze) a burin.

straka ¢iernozoba

havran polny

Ciastocne stahovavd a chranend je
strnadka zlta, ktord hniezdi dvakrdt
do roka. Stavia hniezdo na zemi alebo
v hustom krovi. Tvori malé kfdle, ktoré
niekedy prezimujd. Zakladom jej potravy
st semena a plody obilnin, vjarnom a let-
nom obdobi hmyz.

Spevavé vtaky sd kimivé, ich zdkladnym
znakom je hlasovy organ. Na nohdch
maju Styri prsty, tri smerujd dopredu,
jeden dozadu.

Drop fiizaty zivi sa prevazne rastlinnou
potravou, zo zivocichov vyhladdva hmyz
a drobné stavovce. Vyskytuje sa na otvo-
renych rovinatych plochdch obilninovych
alebo datelinovych poli, v ktorych si vy-
tvdra hniezdo. Md vyborny zrak. Je staly
a chraneny.

Obr. 375 Drop ftizaty — samec ma hmotnost 18 — 25 kg, samica ma hmotnost 5 - 8kg

$kovranok polny

- Ked zacne skovranok spievat, leti
Coraz vyssie. Ked dospieva, leti
rychlo kolmo k zemi.

- Havrany, ked'su starsie, maju pri
koreni zobaka holé miesto bez
peria.

-+ Samice a samce dropa fuzatého
Ziju v oddelenych kfdloch. V case
parenia ziju v spolo¢nom kidli.
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12. Uvedte, ako prispievaju dravce
k udrziavaniu rovnovahy
v prirode.

13. Porovnajte sokola mysiara
s dravcami zijucimi v lese.
Ktoré znaky maju spolo¢né
a ktoré odlisné?

14. Vysvetlite, ¢o znamena slovo
predator.

- Pocty dropa fuzatého znizuje
nadmerna chemizacia, pouzivanie
tazkych mechanizmov na poliach,
urbanizacia a dlhotrvajuce silné
zimy.

- Sokol mysiar si nebuduje hniezdo,
na kladenie vajicok vyuziva
hniezda inych druhov vtakov.

Sokol mysiar je jedinym polnym drav-
com. Oblubuje otvoren krajinu. Vo vzdu-
chu trepoce kridlami na jednom mieste,
hlada potravu a strmhlav sa za fiou vrha.
Zivi sa Zivo&ignou potravou, najma hra-
boSmi a mysami.

Velkostou pripomina holuba. Je chrane-
ny a c¢iastocne stahovavy, niekedy prezi-
muje v malych poctoch.

Vyznam lGénych a polnych vtakov spociva
predovsetkym v udrziavani biologickej
rovnovahy ni¢enim hlodavcov a neziadu-

konzumaciou semien burin.

Obr. 376 Sokol mysiar — € y

Vtaky na lukach a poliach sa prisposobili stavbou tela i spésobom Zivota
prostrediu, v ktorom Ziju. K typickym zéstupcom, ktori ziskavaju potravu

hrabanim v zemi, patri bazant, jarabica a prepelica. Zo spevavych vtakov

tu Zije strnadka, Skovrdnok, vrana, havran a straka. Jedinym dravcom je sokol
mysiar. Ohrozenym a chrdnenym druhom je drop. Vtaky sa Zivia rastlinnou aj
zivociSnou potravou, vacsina je vsezrava. Su kimivé a nekifmivé, niektoré stale, iné
odlietaju a prezimuju v teplych krajinach. Vytvaraju zlozité vzajomné vztahy medzi
populdciami. Pocet vtakov na poliach v désledku zasahov ¢loveka klesa.

Uvazujte a odpovedzte
1. Vysvetlite, ako sa prisposobili svojmu prostrediu zivocichy Zijuce na luke

a poli.
2. Uvedete, ktoré vtaky luk, poli a pasienkov su stéle a ktoré stahovavé.

3. Roztriedte Zivocichy — sokol mysiar, havran, strnadka, drop a bazant na kfmivé
a nekfmivé.

4. Porovnajte samca a sami¢ku dropa fzatého. Cim sa odliduju? Ako sa nazyva
odliSnost medzi oboma pohlaviami?

5. Vysvetlite, ktoré pric¢iny vedu k znizovaniu vyskytu vtakov na poliach a lukach.
6. Cim prispieva sokol mysiar k udrziavaniu biologickej rovnovéhy v prirode?

7. Aky vyznam maju vtaky na ltukach a poliach?

Zistujte, skimajte, rieste
1. Najdite na internete informdcie o miestach prezimovania nasich @

stahovavych vtdkov. Zhotovte mapku s drahami ich letu.

2. Spracujte referat o dosledkoch pouzivania chemickych prostriedkov
na vtaky travnatych ekosystémov.

. Navrhnite plagat propagujuci ochranu dravcov v prirode.
. Urobte zbierku peria vtékov zijucich na poliach, lukach alebo pasienkoch.

. Pripravte v Skole so spoluziakmi kfmidla pre stale vtaky a v zime ich prikrmujte.

o U A W

. Vypocitajte, kolko kilogramov zrna obilnin zachrani sokol mysiar, ak ulovi ro¢ne
500 hrabosov. Jeden hrabos polny spotrebuje ro¢ne asi 1kg zrna, ma vsak 6
vrhov po 6 mladat, ktoré dospievaju po 30 droch.
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Cicavce

K cicavcom Zijlcim na poliach a ldkach
patri hrabo$ polny, mys domova, chréek
polny a sysel pasienkovy.

Hrabos$ polny sa Zivi zelenymi castami
rastlin, plodmi, semenami kultdrnych
rastlin, najma obilnin. Vyznacuje sa vy-
sokou reprodukcnou schopnostou -
samica pri jednom vrhu mava 6 mlddat,
ktoré rychlo pohlavne dospievaji a maju
dalSie mladata.

1. Charakterizujte cicavce; uvedte
o . . znaky, ktorymi sa odlisuju
zom a drobnymi hlodavcami. Nahromadi od ostatnych tried stavovcov.
az 15kg zdsob potravy, ktord prendsa

. p P s s 2. Ktory hlod dobny
v licnych vreckach. Uklada sa na zimny TP IRV e LRI

mysi domovej Zije v lesnom

spanok. ekosystéme? Porovnajte ho

s obrazkom mysi. Cim sa
Sysel pasienkovy sa Zivi semenami, Cas- od seba odlisuju?
tami rastlin a hmyzom. V pdde vyhrabdva 3. Ktoré hlodavce #iju vo vodnom
prechodné i trvalé nory, do ktorych si ne- ekosystéme? Co o nich viete?

uklada zasoby.

Pred zimnym spankom sa vykfmi, v obdo-

sysel pasienkovy

Obr. 377 Lucne a polné hlodavce

Pri premnoZeni sa stdva neZiaducim
na obilninovych poliach. Mladata rastd
v nore blizko pri zemi. Je plytko vystlana
a vedie k nej niekolko chodbiciek.

Mys domova Zije v norach, kde si vytvdra
zasoby potravy. Patri k zivocichom, ktoré
st aktivne vecer a v noci. Velmi rychlo sa
rozmnozuje. Je vSezrava, uprednostiuje
plody a semena rastlin.

Na poliach Zije chréek polny. Zivi sa se-
menami, zelenymi ¢astami rastlin, hmy-

chreek polny my$ domova

14 ‘“7<a!lllfTa
’lq ‘s ’,
“hargs \p\

0000 00

Obr. 378 Rozmnozovanie hrabosa polného

bi zimného spanku znizi telesni teplotu

aj metabolizmus - Zije z tukovych zasob.

Hlodavce maju velkd reprodukénd schop- 4. Porovnajte stavbu chrupu
AR LT masozravcov a hlodavcov.

nost. Priich premnozeni mé6ze déjst k po- Zistite rozdiely.

ruseniu biologickej rovnovahy. Ich cha-

rakteristickym znakom je chrup: tvoria ho

stolicky a hlodavé zuby.

5. Vysvetlite, ¢o znamena slovo
deratizacia.

6. Uvedte zivocichy, ktoré sa zivia

hlodavcami, zajacmi a kralikmi.

Sd to vacsinou bylinoZravé Zivocichy. e oy e

Zajac polny a kralik divy sa v lete Zivia
trdvou a inymi bylinami, v zime korien-
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Obr. 379 Krt podzemny

Chrcek polny moéze preniest
v jednom licnom vrecku 25 g zrna.

Krt podzemny denne skonzumuje
60 g, kralik divy najmenej 500g
potravy.

Samicka krta podzemného
vytvori za 1,5 hodiny Styri krtince,
pricom premiestni asi 8 kg pody.
Pri hmotnosti 809 je to 100-krat
viac, nez sama vazi.

Za jednu noc vyhlbi krt
podzemny 10 m chodieb. Jeho
nora je stavebne zlozita.

vedlajsie zubky

hlodaky

stolicky

Obr. 382 Chrup hlodavcov -
hlodavé zuby stale dorastaju, preto
sa musia obrusovat hlodanim
tvrdych casti rastlin

Obr. 380 Kralik divy ma mensie usnice, je
mensi a ma nizsiu hmotnost. Vyhrabava si
do zeme nory. Mladata sa rodia slepé, bez
srsti. Zije v koléniach

kami, semenami alebo steblami trav.
V zimnom obdobf pri nedostatku potravy
narobia velké Skody na ovocnych stro-
moch, ktoré obhryzavajd.

Zivotu pod zemou je dokonale prispdso-
beny krt podzemny.

Prispdsobil sa valcovitym tvarom tela,
hlavou prediZenou do rypécika, pred-
nymi koncatinami umiestnenymi po bo-
koch tela. Lopatkovito rozsirené zaprstie
a prsty so silnymi pazdrmi mu umoznujd
vyhrabavat chodbicky v zemine, ¢im pre-
vzdusnuje podu. Jeho vyskyt prezradza-

Zamyslite sa!

Hlodavce - hrabos, chréek, sysel'a mys maju hlodavé zuby a velku

Obr. 381 Zajac polny ma dlhsie usnice, je
vacsi a ma dlhé zadné koncatiny. Mladata

po narodeni maju srst a vidia. Je chraneny

od jari do jesene. Zije samotarsky. Pohybuje sa
skokmi rychlostou 60 km/h.

ji kdpky pédy - krtince. Zivi sa hmyzom,
je hmyzozravy. Je takmer slepy, bez
usnic, ale md velmi dobry sluch, ¢uch
i hmat.

Lidcne a polné cicavce vytvdraju zlozité
vzajomné vztahy. Existuje medzi nimi
urcita zavislost pri ziskavani potravy -
vytvarajd potravové vztahy. Dolezité su
vztahy medzi populdciami.

Premnozenie hlodavcov bez vzdjomnych
vztahov by v prirode viedlo k poruseniu
biologickej rovnovahy. Ich prirodzenymi
nepriatelmi sd dravce - predatory.

(N

reprodukénti schopnost. Su to bylinozravé zivocichy, mys je vSezrava.

Su aktivne cez deri i v noci. Niektoré sa ukladaju na zimny spanok. Zajac

a kralik sa navzajom odlisuju. Krt podzemny je hmyzozravec, zije pod zemou.
Premnozenim hlodavcov sa narusa biologickd rovnovéha, na jej udrzanie su
vyznamné vztahy medzi jednotlivymi populaciami.

Uvazujte a odpovedzte

1. Uvedte ako su cicavce prisposobené zivotu v trdvnatom ekosystéme.

(6N

2. Porovnajte podla obr. 380 a 381 krélika divého a zajaca polného, uvedte

ich spoloc¢né a odlisné znaky.

3. Aky vplyv ma na tradvnaty ekosystém premnozenie hlodavcov?

Zistujte, skimajte, riesSte

1. Vypocitajte, kolkokrat musi chréek polny naplnit svoje licne vrecka, aby

si vytvoril 15 kg zésob.

2. Zistite, za akych podmienok vylieza krt podzemny zo svojej nory

a chodieb.
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Zistite, Co viete o lu¢nych

xcp) a polnych Zivocichoch

Ulohy mézu matjednu spravnu odpoved, viac spravnych odpovedi, vietky spravne odpovede alebo Ziadnu spravnu odpoved.

1. Zivocichy sa prispdsobili Zivotu na poliach a likach:
a) sfarbenim tela b) spésobom ziskavania  c) tvarom tela
potravy

2. Biologicki rovnovahu v prirode udrziavaj:

a) konzumenty b) predatory c) reducenty

3. Slizniak sa od slimaka odliSuje:

a) farbou ulity b) nema ulitu c) nema tykadla

4. Kosec a kriziak maju:

a) 3 pary néh b) hlavohrud, brusko C) 4 pary néh

5. Vrodenym instinktom sa vyznacujii:

a) obrdckavce b) makkyse c) pavikovce

6. Nepriamy vyvin je typicky pre:
a) pasavku b) kobylku c) jastericu

7. Larvy pasavky zemiakovej pozieraju na lulku zemiakovom:
a) plody b) korene c) listy

8. Hrobarik, pasavka a bystruska maji dstne organy:
a) bodavo-cicavé b) hryzavé c) lizavé

9. Lienka sedembodkova je vo vztahu k voskam:

a) predator b) konzument c) producent

10. Pokles vyskytu cmela v prirode je vysledkom:

a) vypalovania trav b) nizkej teploty c) chemizdcie

11. V case rozmnozovania viazu sa na vodné prostredie:

a) larvy lienky b) cicavce c) obojzivelniky

d) tvorbou hniezd a nor

d) producenty

d) tvarom ulity

d) hlavu, hrud, brusko

d) vtaky

d) ropuchu

d) kvety

d) cicavé

d) reducent

d) kosenia pasienkov

d) plazy
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12. Plazy s typickeé tym, ze maju:
a) stalu telesnd teplotu b) premenlivd
telesnd teplotu

13. Chraneny zivocich je:

a) drop b) bystruska

14. Vrana, Skovranok, mys sii Zivocichy:
a) hmyzozravé b) méasozravé

15. Pohlavny dimorfizmus je typicky pre:
a) dropa b) ropuchu

16. Ochrana prepelice polnej je dosledkom:
a) nadmerného lovu

17. K stahovavym vtakom nepatri:
a) jarabica b) havran

18. V chrupe zajacov chybaj:

a) stolicky b) ocné zuby

19. Hmyzom sa Zivi:

a) lienka b) sokol

20. Vysoka rozmnozovacia schopnost je typicka pre:

a) hmyzozravce b) zajace

21. Kralik divy sa lisi od zajaca polného tym, ze:
a) ma kratSie uSnice b) mladata sd

pri narodeni slepé

22. Na prevzdusinovani pody ma podiel:
a) dazdovka b) krtondzka

b) likvidacie remizok

c) 4 prsty na oboch

koncatinach

c) lajniak

c) bylinozravé

c) bazanta

c) sposobu hniezdenia

c) straka

c) podporné zuby

c) jasterica

c) dravce

c) mladata pri narodeni

maja srst

c) hrobarik

d) 5 prstov na

oboch koncatindch

d) strnadka

d) viezravé

d) jastericu

d) nizkej rozmnozovacej schopnosti

d) prepelica

d) ¢renové zuby

d) ropucha

d) hlodavce

d) Zije v koléniach

d) krt
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Baktérie, huby, rastliny — stavba tela

Baktérie Huby

lupene
prsten s vytrusmi

klobuk

podhubie - _ plachti¢ka

podhubie

Rastliny

kalich
kvet

prieduch

cievny zvézok

kambium

stonka

pokozka
kora

cievne zvazky

g

-r"l.'

kambium

korenovy
vlasok

s il sy, A
'_...p...-_...—_——.——

korenova
Ciapocka
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Priloha 2

Anatomické znaky zivocichov
Bezstavovce

ustny a vyvrhovaci
otvor

cytoplazma

rameno

nervova sustava

velké jadro vnutorna
a vonkajsia
. ! traviaca
malé jadro . vrstva o
) traviaca buniek slstava
potravova dutina
stiahnu- vakuola
telna pohlavné
vakuola g bunkové bunky vylucovacia
Ustocka sUstava
nozny disk

prhlivce

nervova suUstava

ustny otvor

traviaca suUstava

c¢lankonozce - hmyz

ploskavce

obehova sustava

vylucovacia sustava

obruckavce

¢lankonozce - kdrovce

Sustavy organov oznacuju jednotlivé farby: trdviaca sustava — zelend, obehova - cervend, dychacia - modra, vylu¢ovacia — hned3,

regulacna - zIta, rozmnozovacia - zltohneda
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Stavovce

ryby

obojzivelniky

plazy

b =

-;?j:'?nr[m’ r.r.‘t qgfr"l'*'**-*-.- __:I

vtaky

cicavce

Sustavy organov oznacuju jednotlivé farby: traviaca sustava
Casti kostry oznacuju jednotlivé farby: kostra hlavy - - zelend, obehova - ¢ervena, dychacia - modr3, vylucovacia
fialova, kostra chrbtice - ZIta, kostra koncatin — modra - hned3, regula¢na - zIta, rozmnozovacia - zltohneda

—
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Oboznamovanie deti a ziakov s prirodou

Hlavnym cielom vychovy a vzdeldvania stvisiacim s prirodovednym vzdelavanim v predprimarnom a primarnom je pod-
pora vztahu dietata k poznavaniu a uceniu, rozvoj individualnych spdsobilosti a umoziovanie napliat Zivot a ucenie pro-
strednictvom hry, priamej skdsenosti a aktivneho badania.

Specifickym cielom v prirodovednom vzdeldvani a vo vzdelavacej oblasti Clovek a priroda je zakladny rozvoj prirodoved-
nej gramotnosti vedenim deti k vyjadrovaniu predstdv o predmetoch, javoch a situdcidch stanovenych vzdeldvacim Stan-
dardom. Ciastkové ciele sa orientujii na tradi¢né objekty prirodovedného poznavania, jednoduché biologické klasifikcie,
zddraziiovanie prirodnych procesov a postupov pozndvania v rémci podoblasti Vnimanie prirody, Rastliny, Zivo&ichy,
Clovek, NeZiva priroda a Prirodné javy.

Zakladnym cielom prirodovedného vzdeldvania v predskolskom veku je rozvoj sebavedomého skiimania reality a chdpa-
nia primeraného aktudlnej poznavacej (kognitivnej) drovni dietata dosahovanim kld¢ovych kompetencii, napr. komuni-
kacnych, kompetencii v oblasti vedy a techniky, kompetencii ucit sa, riesit problémy, tvorivo a kriticky mysliet, socidlnych
a persondlnych kompetencii a pod. Dosiahnutie tychto kompetencii predpoklada ich plné rozvinutie v dalSom vzdelavani.

Stcastou vzdelavacieho procesu je najma rozvijanie prirodovednej gramotnosti, t. j. Specifickych sposobilosti, ktoré
dietatu umoznujd orientdciu v novych poznavacich situdcidch, pomahaji mu systematizovat skisenost a vytvarat zmyslu-
plné poznanie o fungovani prirody a zmenach, ktoré v nej prebiehajd.

Princip rozvoja prirodovednej gramotnosti deti v predskolskom veku je zaloZeny na podpore rozvoja ochoty deti spolupra-
covat pri skimani prirodnych redlii, nadSenia a zaujmu o prirodnu cast sveta, schopnosti vysvetlit javy vlastnym spdso-
bom na zdklade minulej a aktudlnej skdsenosti.

Pedagogické stratégie

Pedagogické stratégie predstavuji volbu metdd, foriem a prostriedkov, ktoré sa odvijaji od potreby zameriavat sa na
podnety, na zaklade ktorych mozu deti ziskavat skisenosti s redlnymi predmetmi, javmi a situdciami. Priebeh vzdeldva-
cich ¢innosti je zaloZeny na stimulujdcich situdciach, ktoré vzbudzujd u deti snahu pozndvat skutocnosti v prirode prirod-
né. Dolezité je vedenie deti k zvedavému badaniu, kladeniu otdzok a hladani odpovedi.

Medzi prirodovedné spdsobilosti, ktoré mozno v predskolskom veku rozvijat, patri:
- pozorovanie - (icelové ziskavanie novych informdcif a poznatkov z prostredia,
- kategorizovanie - porovndvanie a triedenie na zdklade pozorovania,
- empiricka komunikacia - vyjadrend vlastnou skisenostou a argumentdciou.

Rozvoj prirodovednej gramotnosti ma vychadzat z 5 edukacnych principov, ktorych uplatiiovanie zabezpecuje v predskol-
skom veku optimalne vysledky:
1. Prirodovednad aktivita sa ma zacinat zistovanim aktualneho poznania dietata (napr. rozhovorom s otazkami,
detskou kresbou a pod.).
2. Deti sa majl viest k vyjadrovaniu nazorov, tisudkov, predpokladov a odévodnent, so znacnym zaujmom ucitelky
o predstavy a vysvetlenia deti, s otdzkami na zaklade ¢oho siich vytvorili.
3. Aktivity a ¢innosti deti treba viest a riadit tak, aby podnecovali vnitornid motivaciu poznavat, zvedavost
a zaujem o pozndvanie prirody a aby viedli ku kladeniu otazok detmi.
4. V ¢o najvacsej miere sa majl vyuzivat vlastné skdsenosti dietata, vedenim k samostatnému skiimaniu skutocnosti.
5. Prirodovedné aktivity treba pri realizacii orientovat na rozvijanie vybranych (vedeckych) sposobilosti Specifickych
pre poznavanie prirody, napr.:
- pozorovanie,
- komunikacia,
- porovnavanie a triedenie (klasifikovanie),
- meranie,
- tvorba a overovanie predpokladov,
- vyvodzovanie, interpretdcia a zovSeobecnovanie.
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Délezitou metédou je metéda otazok, najmd pristup k podpore tvorby otazok deti a spdsobu, akym sa snazia hladat
odpovede. Otazky s zakladom prirodovednych aktivit.

Pre dieta st najlepSie zvladnutelné opisné otazky (empirické), napr. co je to, na Co to je, kde sa to nachadza, ¢& sa nieco
stane a pod. Aplikacné otdzky smeruju k zistovaniu ako sa jav prejavuje alebo objekt sprava (ako sa starat o psika,
rastlinu) Vyzaduji rieSenie odpozorovanych skutocnosti. Kauzalne otdzky (napr. preco rastlina uschne, ked sa nepolieva)
zamerané na priciny s pre dieta problematické, pretoze nedokazu este pochopit stvislosti na zdklade poznatkov.

Dieta treba postupne ucit klast otdzky, ktoré vie vlastnou ¢innostou riesit a ndjst odpovede pri vyskumnych aktivitdch a ba-
datelskych ¢innostiach.

Metéda pozorovania umoziuje prijimat z prostredia informacie ako zakladna metéda vedeckej prace zmyslovym vnimanim.
Délezité je urcit dietatu redlny ciel ziskat urcitd informdciu (napr. na ktory den po vysadeni vyklicia semena, ¢i vyklicia
vietky naraz, ¢i zo semena vyrastie stonka alebo koren a pod.)

Vyznamné postavenie md rozvoj spdsobilosti metédou tvorby predpokladov. Ide o snahu vysvetlit pozorované javy v si-
tuacidch, ktoré deti poznajl alebo maju skisenost (napr. ¢o sa stane ak sa prestane rastlina v kvetinaci polievat?).

Rozvoj komunikacie v predskolskom obdobf stvisi so Specifickou spsobilostou argumentovat na zéklade vlastnej skise-
nosti a pozorovanej skutocnosti. Rozvoj argumentacnej sposobilosti umozniujd vyskumné aktivity a zavery z nich vytvéra-
né spolocne s ucitelkou. Ucitelka md zdvereéné otazky formulovat tak, aby si dieta uvedomilo, Ze ucitelku skutocne zauji-
ma jeho nazor. Pri komunikacii je d6lezité aj vzajomné zdielanie ndzorov deti. Hoci diskusia nie je v materskej Skole typic-
kou metdédou, dieta ma pri zdielani ndzorov moznost vyrovnat sa s vlastnou predstavou.

Metéda merania je zalozend na pochopeni principu merania a fungovani meradiel s ich ndslednym vyuzitim (napr. meranie
teploty teplomerom). Vhodné je ststredit sa na jednoduchsi pristup k meraniu, napr. merat zmenu dlzky stonky pri kliceni
nitkou.

Klasifikacia a triedenie javov a objektov sivisi s identifikdciou znakov na zaklade urcitych kategérii. Sposobilost triede-
nia sa rozvija pomocou presne urcéenych charakteristik danych kateg6rii (tried), do ktorych mozno jednoznacne zaradit
pozorované skutocnosti. Kategérie mozu byt vopred dané (napr. Zivé, nezivé objekty), dané ucitelom (napr. dlhé, kratke),
vytvorené detmi (napr. malé, velké).

Tvorenie predpokladov je zaloZené na snahe vysvetlit, objasnit pozorované jav, objekty, situdcie. S ohladom na vekové
Specifikd mozno vychadzat zo situdcii, ktoré deti poznajd a maji s nimi skisenost. Predpoklad motivuje dieta k ¢innosti
(napr. ¢i rastlina bude rast, ak ju nebude polievat.)

Interpretovanie a zovSeobeciovanie je mozné pouzit ako metddu v pripade, ak sa spaja s predchddzajdcimi skdsenostami
dieta. Dd sa vyuzivat v malej miere pri objasfiovani ako sa objekt, ¢i jav sprava, nie ako funguje pre este nedostatocné po-
znatky deti. Rozvoj tejto sposobilosti uvolriuje myslenie deti v oblasti spdjania minulych skisenosti s novymi poznatkami.

Deti sa s prirodou oboznamuj( vo viacerych oblastiach. Poznavanie réznorodosti prirody je zaloZené na:
- rozpravani o prirodnych okolitych objektoch, odliSovanie Zivych a nezivych sicasti prirody,
- triedenie prirodnych objektov podla urcitych kategérii a znakov,
- uvedomovanie si zmien v prirode podla ro¢nych obdobi a kratkodobych pozorovani.

Téma Rastliny sa zameriava na poznavanie rastlin a hdb, ich potravinovy a technicky Gzitok, rozliSovanie hospodarsky
délezitych rastlin, zeleniny, ovocia a ich vyznam, niektoré Zivotné prejavy rastlin (klicenie, rast).

Oblast Zivoéichy sa ststreduje na roznorodost zivocisnej rise, typické Zivotné prejavy zivocichov (vratane ich pohybu),
druh a potravy a sposob jej prijimania, starostlivost o niektoré Zivocichy a rdznorodost Zivota Zivocichov.

Tematickd cast Clovek stvisi s pozndvanim vlastného tela pozorovanim vonkajsich znakov a viditelnych prejavov niekto-
rych orgdnov. Cielom nie je opis a funkénost ststav organov, ale niektoré dolezité prejavy, napr. dychanie, pohyb, zmyslo-
vé vnimanie, krvny obeh. Vyznam pre dieta spociva v schopnosti ukazat a pomenovat casti svojho tela napr. pri komunika-
cii s rodicom, lekarom v pripade problémov.

—
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Téma Neziva priroda nadvazuje na zivi prirodu v stvislosti s vyznamom najma vody, vzduchu a Slnka pre rastliny Zivocichy
a Cloveka. Dolezité je vedenie deti k skdmaniu pritomnosti vzduchu a vody vich Zivotnom priestore.

Podoblast Prirodné javy umozriuje aplikovanie poznatkov tykajicich sa procesudlnej stranky prirody a tym komplexnejsie
pochopenie prirodnych javov stvisiacich s podmienkami Zivota. Zameriava sa napr. na objasnenie zakladnych principov
a vyznamu svetla, tepla, rozptstanie latok, vyparovanie, pésobeniu sily, vyznam pohybu a pod. Oboznamovanie deti s tymi-
to témami ma sdvisiet s vyskumnymi a badatelskymi ¢innostami a aktivitami. Deti maji byt vedené k zvedavému skimaniu
a spoznavaniu slvisiacich prirodnych javov a Zivotnych podmienok organizmov.

Pri rozvoji prirodovednej gramotnosti ide najma o spozndvanie a vysvetlovanie reality na rozdiel od tradi¢ného vzdelava-
nia opisného charakteru. Podporuje detskd zvedavost tym, Ze bezne pozorované javy a prirodné objekty dieta dokaze vlast-
nym pozorovanim a skimanim samostatne objavit.

Cielene vedené aktivity umoznuju detom budovanie prirodovedného poznania spdjanim predchadzajdcich a novych skise-
nosti. Vyznamnym prvkom je programové a cielené pozorovanie prirodnych javoch, objektov a situdcii viac ako pri spontan-
nom pozorovani, ¢o vedie ku korekcii pévodnych detskych predstdv. Upravené prirodovedné predstavy spojené s novymi
skisenostami umoznujld dietatu porozumiet novym poznatkom. Tento pristup smeruje k spdsobilostiam deti primerane
redlne chdpat okolity svet.
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X Riesenie testov

Zistite, co viete o rastlinnej bunke.

1.a), b), d); 2.a), b), d); 3. ¢); 4.b), ¢), d); 5. b), ), d); 6) d); 7. c); 8. a), c); 9.a) b), c), d); 10. ¢), d); 11. b);
12.b), ¢); 13.a), d); 14). c); 15. d); 16. a), b), ¢); 17. c).

Zistite, co viete o ekologickych podmienkach Zivota organizmov.

1. b); 2.0;3.d); 4.b);5.b),c);6.a); 7.c); 8.d); 9.a),d); 10. b); 11. b); 12. b); 13. c); 14. a); 15.c); 16.a);
17. a), d); 18. b), d); 19. a); 20. c).

Zistite, co viete o lesnych rastlinach a hubach.
1.¢);2.b);3.a),c),d); 4.c);5.a),b),c),d); 6.a),d); 7.b); 8. b), c),d); 9. d); 10. c); 11. a), b); 12. a), b);
13. b), c), d); 14.a), b); 15. ¢); 16. a); 17. b); 18. a); 19. b), c); 20. d); 21. a), b), c).

Zistite, co viete o lesnych Zivocichoch.
1.b), ¢), d); 2.a), b), ¢); 3. ¢), d); 4.b); 5.b), c); 6.c),d); 7.b);8.b),c); 9.b); 10. b), c); 11. ¢); 12. a), c), d);
13. d); 14.a), b), ), d); 15. a), d); 16. a), d); 17. b); 18.b), c), d); 19. a); 20. b), c); 21. a), c), d); 22. c).

Zistite, co viete o rastlinach zijicich vo vodne a na brehu.

1.@; 2.b),d); 3.b); 4.a), b), c),d) 5.b), c); 6.a),d); 7c); 8 b);9.d); 10. c); 11. a), c), d); 12. a); 13 a), b), ),
d); 14.@; 15. ¢), d); 16. b), c); 17. a), b), c), d); 18. b), c), d); 19. a); 20. b), c); 21. a), c), d).

Zistite, co viete o Zivocichoch zijicich vo vode a na brehu.

1. b), d); 2.a), b), d); 3.¢); 4.¢), d); 5.a); 6.¢c),d); 7b), d); 8.¢); 9.a), b), ¢), d); 10. c); 11. a), c); 12. b), ¢),d;

13. a),b), d); 14. b); 15. a), ¢), d); 16. d); 17. a), d); 18. b), ¢); 19. b), d); 20. b), c); 21. a), c).

Zistite, co viete o licnych a polnych rastlinach.
1.a), b), c),d); 2. b); 3.b), c), d); 4.c),d);5.a);6.a),d); 7.d); 8.0;9.b), d); 10. c); 11. d); 12. d); 13. a), d);
14. a); 15. a), ¢); 16. b), d); 17. a), b), d); 18. ¢); 19. b), d).

Zistite, co viete o licnych a polnych zivocichoch.

1.a), b), c), d); 2. b); 3. b); 4. b). c); 5. ¢), d); 6. a
)

), b),d;7.¢c); 8.b);9.a); 10. a), c); 11. ¢); 12. b), d); 13. a),
b); 14. d); 15. a), b), c), d); 16. a), b); 17 a), c); 18. )

b), d; ) );
b), d); 19. a), c), d); 20. b), d); 21. a), b), d); 22. a), b), d).
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