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Vzorové rieSenia

Uloha &. 1: Trojciferné &islo
Podmienky:
ABC je delitelné 7

A<B<C
A+B+C =12

1. Cisla ktoré maju ciferny stucet 12 a spiiiajii podmienku A<B<C su:
129 237 345
138 246
147
156

2. Musi byt delitelné 7

129:7=18,43 237:7 =33,86 345:7 =49,29
138:7=19,71 246:7 =35,14

147:7 =121

156:7 =22,29

Jediné cislo, ktoré vyhovuje vSetkym podmienkam (ciferny sucet 12, A<B<C, je delitelné
¢islom 7) je Cislo 147.

Uloha &. 2: Ziarovky

a) Po odoslani na vyvoz zostane:

3 1 2
Zostane teda XX =X

c) Zo zvysnych je Stvrtina chybnych, takZe dobrych je:



d) Vieme, Ze to je 120:

2 x =120
10

x =120:~ =120 -2 = 400
10 3

ODPOVED: Spolu vyrobenych Ziaroviek bolo 400.

BODOVANIE ULOHY:

Spravny vysledok s postupom, spravny vysledok ( 5 BODOV )

Zacata uloha s dobrym postupom, ale niekde sa objavila chybicka ( 4 BODY )
Zapis a dalej nespravny postup (1 BOD)

Neurobena uloha alebo tloha so zlym postupom ( 0 BODOV )

UPOZORNENIE: Pri takychto tlohach treba POSTUP! VYSLEDOK NESTACI!

Uloha &. 3: Zisti k6d

¢
[

1. Vidime, Ze v druhom riadku sa nachadzaju iba nespravne

CM|[5491
— | cisla. To m6Zem vyuZit a ak sa tieto Cisla nachadzaju aj v inych

v v v v

73 5 o | riadkoch, mézZem ich s tade vySkrtnut.
2. Teraz si m6Zeme vSimnut zo 4. riadku, Ze v naSom kdde sa

(Pl
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ZZ |89 47| nachadzajt ¢isla 2 a 6.

g

N 3. MobzZem sivSimnut, Zze v 1. a 5. riadku sa nachadza c¢islo 1 na
Z 2673 . . y - , : . . o
tom istom mieste, Co znamenj, Ze k tymto jednotkam budu patrit

[Pl
(@

77 | 9801 | Stvorceky s rovnakou farbou. KedZe vidime, Ze prvy a posledny
riadok ma spolocnu iba jednu (Ciernu) farbu, to znamena, Ze

jednotka je tieZ nespravna. MéZem ju vySkrtnut (podciarknem).
V 5. riadku vidime, Ze v naSom kode sa nachadzaju aj ¢isla 9 a 8.

. Uz vieme, ktoré ¢isla sa nachadzaji v naSom kode (2, 6, 9, 8), ale treba ich eSte

usporiadat.

Vidim, Ze deviatka sa nachadza v 1. riadku a patri jej modry Stvorcek. To
znamena, Ze je aj na spravnom mieste. Nas kod: x x 9 x

Z 3.a5.riadka vidim, Ze osmicka sa nebude nachadzat ani na prvom, ani na
druhom mieste. Ked'Ze tretie miesto je uZ obsadené. 8 pojde na koniec.

Nas kod: xx9 8

Zostali nam uZ iba ¢isla 2 a 6 a tie viem usporiadat podla 4. riadku.
Naskoéd: 6298

ZaSifrovany ¢iselny kod je 6298.




Uloha &. 4: Svietka

Vel'a z vas pochopilo, Ze sviecka je to ¢o davame prec. Pod'me si to ujasnit.
Kuzel”
- priemer podstavy: 8 cm
- polomer: 4 cm
- vySka: 20 cm
Odrezana cast:
- vySka odrezanej hornej casti: 10 cm
- podl'a pomdcky ma mensi (odrezany) kuzel polomer: 2 cm
Sviecka = povodny kuZel - maly kuZel
a) Objem povodného kuZela:
_ 1 2
Vi, = JFT AT RV
Vi = 2% 314 42 x 20

V, = 335,1 cm3 (zaokruhlene)
b) Objem odrezaného (malého) kuZela:

vV, = %* T * T2 %

Vy = 2% 314 22 x 10

V, = 41,9 cm3® (zaokrihlene)
c) Objem sviecky:

V = Vl - V2

V = 3351- 419

V = 293,2cm?
d) Hmotnost svieCky:

p =2,4¢g/cm3
m=p /V
m=2,4%*293,2

m =~ 703,7 g (zaokruhlene)
ODPOVED: HMOTNOST SVIECKY JE 703,7 GRAMOV.

Aku cast objemu tvori odrezana cast?
335,1/419 =8 (12,5%)

ODPOVED: Odrezana ¢ast' tvori 1/8 objemu pévodného kuZel'a (12,5%)

HODNOTENIE ULOHY:

spravny postup, vysledok, pochopenie ulohy (5 BODOV)

zlé urcenie Casti otazka b (4,8b)

ak pocitali ste s tym, Ze sviecCka je to ¢o sa dava prec (3,5b)

za to Co pri predchadzajicom a drobné chyby z nepozornosti (3b)
za jednu spravnu otazku (2b)

nevyrieSena uloha (0b)



Uloha & 5: Musime zistit’ vek

Vek otca oznac¢im x. Tym padom vek mamy je (x — 3)
KedZe priemerny vek troch deti je 9, tak tieto tri deti maju spolu 9 - 3 = 27 rokov

Priemerny vek otca, mamy a troch deti je 20. Teda plati:
x+(x—53)+9-3 - 20
Mame teda linearnu rovnicu, v ktorej x predstavuje vek otca. Po vyrieSeni

linearnej rovnice sme zistili Ze x = 38 rokow.

Uloha & 6: Kéd do telefénu

pozn:x!=x-(x—1)-(x—2)- ... -2-1;napr: 5!=5-4-3-2-1=120

1.

Priklad si rozdelim na 2 pripady. V prvom pripade bude ¢islo 7 na konci kédu. V
druhom pripade bude na konci iné neparne ¢islo. Na konci iba tieto 2 pripady
s¢itam

V prvom pripade bude ¢islo 7 na konci kddu. KedZe nemdzZeme pouZit ¢islo 0 a
Cisla sa nemo6Zu opakovat, tak na zvySnych 5 miest nam zostalo na vyber 8 ¢isel.
PouZijem kombinatorické pravidlo sucinu / variacie bez opakovania. Na prvé
miesto mam na vyber z 8 ¢isel, na druhé miestouzlenzo 7, ...:

8-7-6-5-47 =6720

8!

alebo: V(5,8) = )

= 6720

Teraz sa pozriem na druhy pripad. KedZe na konci je neparne ¢islo a 7 uz
nemozeme vyuZit, tak na posledné miesto mame 4 moznosti (¢isla 1, 3, 5, 9).
Teraz sa pozriem, ko'ko mam moZnosti na usporiadanu Stvoricu ostatnych
Cisel(okrem cisla 7 a neparneho cisla na konci). Takisto pouZijem kombinatorické
pravidlo sucinu / variacie bez opakovania. Na prvé miesto mam na vyber zo 7

Cisel (nemo6Zem pouzit ¢isla 7, 0 a neparne cislo na konci), na druhé miesto uz len
Z0 6, ...:

7-6-5-4 =840
7!

= 840
(7-4)!

alebo: V(4,7) =

KedZe na posledné miesto mam vyber zo 4 Cisel, musim tento pocet Stvoric
vynasobit 4. KedZe medzi tieto 4 Cisla este musim primieSat sedmicku, musim to
eSte vynasobit' 5, pretoZe sedmicku mo6Zem vloZit na 5 miest:



7!
5-4-5=16800

5. Teraz uZ len s¢itam tieto 2 pripady a mam pocet mozZnosti na kéd: 6720 +
16800 = 23520

Janka ma presne 23520 moznosti na bezpecny kdd.

Uloha ¢&. 7: Dve kamaratky

L: 4n,4t,2p
M: 3n,5t,3p
L. .1.1_1

Uloha &. 8: More ttvarov

Ako prvé si uvedomim, Ze uhlopriecka vel'kého Stvorca je 5 }\ R
priemer velkej kruZnice. Dalej si v§imnem, Ze priemer
malej kruZnice je polovica priemeru vel'kej kruZnice.
Priemer malej kruZnice je zaroven uhlopriecka malého h A
Stvorca. KedZe uhlopriecka malého Stvorca je polovica s
uhlopriecky vel'’kého Stvorca, CiZe aj strana malého Stvorca
bude polovicou strany vel'kého Stvorca. To isté sa da zistit

aj pomocou vypoctu cez Pytagorovu vetu. /

Potom si cez Pytagorovu vetu vypoéitam dizky ramien trojuholnika AXB (¢iZe stran AX
a BX). Nakoniec vypocitam obvod trojuholnika AXB.

J3Z+152= 32£ ~ 3,35

3+ 2-37ﬁ=3+3\/§z9.71

Uloha & 9: Thlan vpisany v kocke

Kocka ma hranu: a =10dm

Do kocky je vpisany pravidelny Stvorboky ihlan tak, Ze:

- podstava ihlana = podstava kocky ($tvorec 10x10 dm)
- vrchol ihlana je v strede hornej podstavy kocky



a) Objem
podstava: Stvorec so stranou a = 10 dm
Sp =a?=10%?= 100 dm?
vyska ihlana = vzdialenost medzi podstavami = hrana kocky:
v=10dm

V=1/3*Sp*v
V=1/3*100*10
V =~ 333,33 dm3
b) Povrch ihlana
- potrebujeme zistit bo¢nu stenu trojuholnika, oznacime si ju ako x
x = vySka? + 5?2

x =102+ 25

x =125 =55
obsah bo¢ného trojuholnika: kedZe su 4 tak pocitame obsah plasta:
S=1/2*10*5V5 Spl = 4 * 25v/5 =100V/5 (223,6 dm?)
S =25V5

Celkovy povrch ihlana: S = Sp +Spl
S =100+ 1005 (323,6 dm?)

HODNOTENIE ULOHY:

(5b) - spravny postup, vzorce, vysledok

(4,7b/ 4,5b/4b) - drobné chyby zle odpisané
(2,5b/3b) - bud’ vypocitany objem alebo povrch
(2/1,5b) - ciastoCne spravne

(Ob) - neurobena uloha

Uloha & 10: Prvodislo

Vela z vas si zamienalo vetu zo zadania "¢ deli a", tak, Ze ste predpokladali, zZe ¢ je delitelné a,
avak ak "¢ deli a", tak to znamena, Ze a je delitelné ¢, teda a/c = z, kde x je kladné celé ¢islo.

Upravime b/5 = p na b = 5p.

Zoberieme si nase 2025  a® = b% * ¢? a moézeme si viimnut, Ze 2025 je 452, teda 2025 * a® = b® * 2
vieme celé odmocnit (obe strany rovnice st naisto kladné, teda ich mézeme ekvivalentne odmocnit),
teda potom méame 45a = b * c.

Za b dosadime b = 5p, takZe mame 45a = 5p * ¢, vydelime obe strany c-ckom a mame: 45a/c = 5p,
teraz obe strany vydelime piatimi, takze mame: 9a/c = p.

Zo zadania vieme, Ze ¢ deli a, to znamené, Ze si mézeme napisat zlomok a/c = z, kde x je kladné
celé ¢islo.

NaSe = = a/c si dosadime do 9a/c = p, takze mame 9z = p, kde = je kladné celé &islo.

9z = p si vieme prepisat ako z = p/9, kde = je kladné celé ¢islo, to znamena, ze aj p/9 je kladné
celé &islo, resp. p je nasobkom 9. Kazdé prvocislo je z definicie delitelné len jednotkou a samym
sebou, avSak ak je p delitelné 9, tak to znamen4, Ze p bude miniméalne delitelné jednotkou, trojkou
(kedze 9/3 = 3) a deviatkou, teda nesplha definiciu prvoéisla.

Teda p nie je prvocislo.

2



Uloha sa bodovala nasledovne:

Za spravny vysledok sa udelovali 2 body.

Za Ciasto¢né rieSenia sa udeloval 1 bod.

Za dokonc¢ené rieSenia ¢o nespravne predpokladali, Ze ked "c deli a", tak to znamena, Ze "c je
delitelné a", sa udelovali 4 body.

Za rieSenia Co zistili vysledok len dosadzovanim nadhodnych ¢isel sa udelovali 4 body, kedZe zadanie
sa pytalo na to, ¢i p moze byt prvocislo, a to sa neda eliminovat tym, Ze sa najde trojica a,b,c pre
ktoré "p" nie je prvocislo, kedZe to neznamena, Ze neexistuje nejaka trojica a,b,c pre ktoré je "p"
prvocislo.




