Chémia

Ucebné osnovy predmetu - stvorrocnd forma studia

Nazov predmetu: Chémia

Casovy rozsah vyucby: 1. ro¢nik — 2+2 hod. tyZdenne — spolu 66 + 34 vyuc. hodin
2. ro¢nik — 2 hod. tyzdenne — spolu 66 vyuc. hodin

3. ro¢nik — 2 hod. tyzdenne — spolu 66 vyuc. hodin

Skola Gymnazium sv. Andreja v Ruzomberku,

Nam. A. Hlinku €. 5, 034 50, Ruzomberok

Kéd a nazov studijného odboru | 7902 J — gymnazium (0d2015/2016)

Stupen vzdelania ISCED 3A

Dizka $tudia 4 roky

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk Slovensky jazyk

Ucebné osnovy predmetu pre 5. — 8. ro¢nik osemrocénej formy Studia sa zhoduju s u¢ebnymi
osnovami 1. — 4. ro¢nika Stvorro¢nej formy Studia.

Tematické okruhy predmetu

Bezpeclnost prace

Sustavy latok, pozorovanie a experiment

Struktura atdémov a iénov, periodicky sustava prvkov
Anorganické zluceniny a zaklady ich nazvoslovia, chemicka vazba
Chemické reakcie, chemické rovnice

Prvky a ich anorganické zlu€eniny

Organické latky, uhfovodiky

Uhlovodiky délezité v praxi

. Derivaty uhlfovodikov

10. Latky v zivych organizmoch

11. Laboratoérne cvi¢enia v odbornej u¢ebni

CoNok~WNE

Casova dotacia v predmete chémia v prvom roéniku je 2 hodiny. Roz$irena dotacia
vyucCovacich hodin v prvom rocniku je zamerana na rozvoj praktickych zruc¢nosti ziakov (1
hodina) poc€as laboratérnych cvi€eni a prehlbenie a utvrdenie teoretickych vedomosti (1
hodina).

Sustavy latok, pozorovanie a experiment

Vykonovy Standard
Ziak vie/dokéaze:
o rozlidit chemicky Cisté latky a zmesi,
e rozliSit rovnorodé a r6znorodé zmesi pomocou ich charakteristickych znakov a
skupenstva,
e vymenovat tri priklady chemicky Cistej latky a tri priklady zmesi,
o vyClenit zo skupiny latok chemicky Cisté latky a zmesi,
e navrhnut a uskuto€nit vhodny spdsob oddelenia zloziek zmesi: destilacia, filtracia,
usadzovanie, krystalizacia, odparovanie,
o rozlisit rozpustadlo a rozpustena latku,




klasifikovat roztoky podla skupenstva,

pripravit roztok poZadovanej koncentracie, nasyteny roztok,

vysvetlit vyznam udajov o zloZeni roztoku z hladiska praktického pouZitia,

vyuZit poznatky o priprave roztokov pri ich priprave v domacnostiach ( pri priprave
hnojiv, zistovania Cistiacich pripravkov, ... ,

vyriesit' ulohy na vypo€et hmotnostného zlomku, a koncentracie latkového mnozstva
Zlozky.

Struktira atémov a iénov, periodicka sustava prvkov

Vykonovy Standard

Ziak vie/dokaze:

opisat’ zloZenie atbmového jadra a obalu,

uviest priklady izotopov,

znazornit' Strukturu atdmu s vyznacenim proténov, neutronov a elektrénov,

urCit poCet proténov, neutrénov, elektrénov v atbme prvku a v idbnoch na zaklade
hodnét proténoveého, neutronového a nukleondveho Cisla,

urcit poCet valencnych elektrénov na zéklade umiestnenia prvku v PTP,

napisat schému vzniku katiéonu alebo aniénu z atému,

rozliSit’ v skupine idnov katiény alebo aniony,

urCit periddu a skupinu daného prvku v periodickej tabulke prvkov,

pouzivat trivialne nazvy skupin (alkalické kovy, halogény, vzacne plyny),

urcit zakladné charakteristiky atobmu prvku zo zakladnych udajov v PTP (proténové
Cislo, elektronegativita, relativna atbmova hmotnost),

zaradit’ prvok podla umiestnenia v PTP do skupiny, kov, nekov, polokov,

porovnat fyzikalne a chemické vlastnosti prvkov na zaklade ich umiestnenia v PTP,
roztriedit skupinu prvkov na prvky s malou a velkou hodnotou elektronegativity na
zaklade ich umiestnenia v PTP

chapat’ pojem orbital, vymenovat typy orbitalov (s, p, d, f) a zakreslit typy orbitélov (s,
p).

poznat’ maximalny pocet elektrénov v orbitaloch s, p, d, f,

poznat autora a znenie periodického zakona,

v periodickej tabulke podla polohy v PTP do skupiny s-, p-, d-, f- prvkov.

Anorganické zlu€eniny a zaklady ich nazvoslovia, chemicka vazba

Vykonovy Standard

Ziak vie/dokaze:

pouzit znacCky a slovenské nazvy prvkov I. — IV. periédy hlavnych skupin a vybranych
kovov (Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Mn, Cr, Co, Ni, Hg, Pt),

pouzit’ trividlne nazvy a vzorce: voda, peroxid vodika, amoniak, sulfan, aménny
katién,oxoniovy kation,

uréit oxidaéné €islo atbmov prvkov v chemickych zlu€eninach napr.: H,O, NaCl, SOs,
NaOH, HNO3, H2S04, CaCO3, KMNnOs,

pouZit pravidla tvorby vzorcov a ndzvov zlu€enin: oxidy, sulfidy, hydroxidy, halogenidy,
bezkyslikaté kyseliny (halogenovodikové kyseliny), kyslikaté kyseliny dusika, siry,
uhlika, chléru, fosforu, soli kyselin uvedenych prvkov a hydrogensoli kyselin
uvedenych prvkov, komplexnych zlucenin,

vysvetlit kvalitativny a kvantitativny vyznam chemickych vzorcov

vysvetlit podstatu kovalentnej vazby v molekule vodika,

popisat’ podmienky na vznik a vznik kovalentnej vézby,
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vymenovat priklady molekul, v ktorych sa nachadzaju jednoduché, dvoijité alebo trojité
vézby (Hz, 0., Nz),

uréit’ typ chemickej vazby na zaklade rozdielu hodnét elektronegativit atdbmov viazucich
sa atdmov prvkov,

vysvetlit podstatu iénovej vazby v chloride sodnom, zdévodnit vodivost kovov ako
doésledok kovovej vazby,

zddvodnit rozdiel v Strukture diamantu a grafitu,

vymenovat priklady krystalickych latok, napr. NaCl, K,SO4, CaCOs, grafit, diamant, lad,
Zelezo a pod.,

vysvetlit rozdiel medzi kryStalickou a amorfnou latkou z hfadiska Struktury a fyzikalnych
vlastnosti,

poznat pric¢inu rozdielnych viastnosti diamantu a grafitu.

Chemické reakcie, chemické rovnice

Vykonovy standard

Ziak vie/dokaze:

zapisat chemicku reakciu schémou alebo chemickou rovnicou,

vysvetlit kvalitativno-kvantitativny vyznam chemickej rovnice,

zapisat' rovnicu chemickej reakcie na zaklade jej slovného opisu,

vypocitat’ stechiometrické koeficienty v zapise chemickej reakcie na zaklade zakona
zachovania hmotnosti,

vypocitat hmotnost reaktantu alebo produktu na zaklade chemickej rovnice, ak je dana
hmotnost' tuhého produktu alebo reaktantu,

rozlidit endotermické a exotermické reakcie na zaklade pozorovania,

rozliSit endotermické a exotermické reakcie na zaklade ich zapisu,

ur€it hodnotu reakéného tepla spatnej reakcie na zaklade hodnoty reakéného tepla
priamej reakcie s vyuzitim 1. termochemického zakona,

bezpecne pracovat’ s horlavymi latkami,

vymenovat priklady exotermickej a endotermickej reakcie zo Zivota,

porovnat rychlost priebehu chemickych reakcii na zaklade pozorovania,

uviest priklady

chemickych reakcii zo Zivota, ktoré prebiehaju pomaly a ktoré rychlo,

definovat’ rychlost chemickej reakcie ako zmenu koncentracie reaktantov alebo
produktov za ¢asovy interval,

vymenovat faktory ovplyvriujuce rychlost’ chemickych reakcii (koncentracia, teplota,
katalyzator, velkost povrchu tuhych latok),

vysvetlit podstatu vplyvu zmeny teploty, zmeny koncentracie reaktantov a produktov a
katalyzatora na rychlost chemickej reakcie,

vymenovat priklady dejov zo Zivota, v ktorych je rychlost chemickej reakcie
ovplyviiovana niektorym z uvedenych faktorov,

overit vplyv faktorov na rychlost priebehu chemickej reakcie experimentom podla
vlastného navrhu,

vysvetlit, ¢o je chemicka rovnovaha a rovnovazna koncentracia,

vysvetlit podstatu vplyvu pridania reaktantu alebo odobrania produktu, zmeny teploty
a tlaku na rovnovazny stav sustavy,

uviest priklady silnych a slabych kyselin a zasad,

napisat’ chemicku rovnicu autoprotolyzy vody,

rozliSit oxoniovy katién a hydroxidovy anion,

pouzit’ indikatory pH na urCenie kyslosti alebo zasaditosti roztoku,

klasifikovat’ roztoky na kyslé, neutralne a zasadité podla danej hodnoty pH,

napisat’ chemicku rovnicu neutralizacie,



o vymenovat priklady praktického vyuzitia neutralizacie, vymenovat rézne spbsoby
pripravy soli,

o dodrZiavat zasady bezpecnosti prace s kyselinami a zasadami,

e urCit oxidacné Cisla atomov prvkov v redoxnych reakciach,

e vyznacit v chemickej rovnici atomy prvkov, ktorych oxidacné Cisla sa v priebehu
chemickej reakcie zmenili,

o vysvetlit oxidaciu a redukciu latok na priklade,

o zapisat Ciastkové reakcie oxidacie a redukcie,

o Kklasifikovat kovy na zaklade usporiadania prvkov v elektrochemickom rade napétia
kovov Na, Mg, Al, Zn, Fe, Pb, H, Cu, Ag, Au na uslachtilé a neu$lachtilé,

e spracovat zaznam o priebehu elektrolyzy roztoku a taveniny NaCl (nie vSak chemické

rovnice dejov prebiehajucich na elektrédach),

vysvetlit podstatu korézie kovov a spésob ochrany kovov proti nej,

vymenovat priklady redoxnych reakcii prebiehajucich v prirode,

uskutoénit pokus s vyuzitim poznatkov o elektrochemickom rade napatia kovov,

pouzit skrateny ibnovy zapis zrazacej reakcie,

vymenovat priklady zrazacich reakcii a ich vyuZitie v praxi,

naplanovat, zrealizovat a spracovat zaznam z experimentu o vyuZiti zraZacich reakcii.

Laboratoérne cvicenia v odbornej ucebni
Obsah vzdelavania

Zvysenou ¢asovou dotaciou 1 hodina sa podporia uéebné poziadavky, ktoré su vymedzené v
tematickom okruhu Laboratérne cvi¢enia v odbornej ucéebni. Posilnia sa kompetencie
zamerané na uskutoChovanie praktickych laboratérnych prac v maximalnom pocte 17.
Podporia sa kompetencie v prijimani, analyzovani a hodnoteni informacii potrebnych na
vypracovanie referatu, projektu, videoexperimentu. V druhom a tretom ro€niku sa uskutoCnia
laboratérnecvicenia na delenych hodinach v maximalnom pocte 6.

Vykonovy Standard
Ziak vie/dokaze:
o dodrziavat zasady bezpecénosti pri praci v laboratériu,
pripravit aparaturu podla obrazka,
pouZivat spravne postupy a techniky pri praktickych ¢innostiach,
pléanovat’ chemicky pokus, pozorovanie,
formulovat’ hypotézy,
navrhnut pokus s ciefom potvrdit hypotézu,
realizovat’ pozorovanie, pokus,
zaznamenat a vyhodnotit ziskané udaje (napr. formou tabuliek, grafu),
zakreslit, schematicky znazornit’ a popisat’ pozorované chemické objekty,
porovnat’ pozorované materialy, objekty a javy,
vyvodit zavery z praktickej aktivity,
vypracovat protokol o praktickej aktivite,
natocit, spracovat’ video o experimente,
prezentovat’ vysledky prace ustnou a pisomnou formou.

Obsahovy standard

zasady bezpecnosti pri praci v chemickom laboratériu, zasady poskytovania prvej pomaoci,
zakladné laboratérne operacie, oddelovacie metddy, pozorovanie, pokus, protokol, hypotéza,
predpoklad, kontrolny pokus, laboratérne pomdcky, laboratorne sklo, aparatura, roztoky,
vypocty, chemické reakcie.



Rozdelenie hodin arozvrhnutie vzdelavacieho obsahu v roénikoch obsahuju tematické
vychovno — vzdelavacie plany prerokované na predmetovej komisii.



